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k«Cnj
¥¼M±‾oa ¶nBMnj »½BµJBT� ¬k‾A±i ³M �°o{ nBM ¼Tvh‾ ºAoM ³� »‾B«p
�±ÇMS‾ ¥¼M±‾oÇa ,JBT� ¼Tvh‾ /©T#B½ nA±{j nB¼vM An Bµ¬C ©´# ,¨jo�
ªÇ) ,º°n±{ ºA³Tvµ ºBµ²B£°o¼‾ tnpBM ,- ßj°kß« ºn±¢½o£ �T{±‾
RB«±¦í« T{Aj ³M 4±®« y‾k‾A±i ,k{»« J±vd« »§Bî »MBT� ³�¬C[»v¼¦¢‾A ] �ª]oU ° ,j±M ºA³Tvµ ºBµ©Tv¼w ¶nBMnj »´]±U ¥MB= »®¼z¼Q
° ºn°B®# ½A BM ,oTz¼M ºBµJBT� ¬k‾A±i BM ° ,n°o«³M /S{Aj ºA³ThQB‾
½A ¬k‾A±i ³� ¨j±M ½A ¬Ao¢‾ ¬B®`ªµ B«A ,¨k{ oUB®{C ¬C RBeÀDæA
/k{BÇM nA±Ç{j nB¼vM Fw±T« y‾Aj BM »‾B£k®‾A±i ºAoM ¬B� Bª� BµJBT�
kæ nj »‾B´] ©´« ºBµjAk½°n ½oU»‾joñ‾n°BM pA »ñ½ ¥¼M±‾oa �í]B#

/jAj º°n ³a ³� k‾Aj»« »v� oTª� ,³ªµ ½A BM /SwA ³T{m£ ¤Bw
»J ²k{ozT®« RBîÀJA �ªµ ³� j±M ¬C pA »{B‾ ÓBLíM »ª£njow ½A
²k½qÇ£ ßS½A°n ð½ BÇM KwB®TÇ« BU k‾k{ P½odU ³YjBe pA uQ ¤Bw [®Q
RBîÀÇJA BÇÇ]¬C pA /k‾j±ÇÇM ²B£°o¼ÇÇ‾ ¬B®�nBÇÇ� o~UÇÇ« ³�ÇÇ½A :k‾±ÇÇ{
,³¼§°A ºBµBDi ° Bµ»T=j»M pA ºnB¼vM ¬k{ {°n ©Wn³M ,»‾Bña²oD=
° k®TÇv« ©¦¼Ç# ,³«BÇ‾p°n ,JBTÇ� oÇµ /k‾kÇ{ ¥½kLU ³‾Bv#A ° ²n±DwA ³M
Bµè=B®U ° jAj»« ³ÄAnA ¬BTwAj pA »U°B[T« ÓBL½oUU S½A°n ºk½k] ºBª‾nBU
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»‾A±®î ©Tv‾A±T‾ »Te « ³ñ¦M ,½A FU#³‾ /j±{»« ²k½j ©µ p°o«A »Te
Ç« o\Ç‾ jn±Ç« ³� k{BM q�oªT« ¬BTwAj pA »½BµyhM oM ³� ©MB¼M keA°
° ²jAj |B~TiA ³YjBe j±i ³M An »ña±� yhM FU# Bµ¬C oTz¼M /k‾j±M
»íÇ=A° RB¼ÄqÇ] ³M ³� »½Bµ¬C ° /k‾A²k{ q�oªT« Bµk«B¼Q oM ¬C ºB] ³M
²k½jBÇ‾ An Bµk«B¼ÇQ ÓÀ«BÇ� ,�±ÇMS‾ ¥¼M±‾oÇa k®‾BÇ« ,kÇ‾A³TÇiAjoÇQ jAk½°n
/k‾A²k{ ¬B½BQ»M ¨B=nA B½ Sv½pF¼d« ,SwB¼w o¼£nj ¬Ao¢½j /k‾A³T#o£
PÇz� ° ©Ç‾A±hM ©TwA±i»« ³� »MBT� �±‾ º±\Tv] pA uQ ,°n ½A pA

/¨±{ nB� ³MSwj j±i ©T#o£ ©¼ª~U ,jnAk‾ j±]° ºq¼a ¼®a ³�½A
jAj º°n ³`‾C /¨q¼¢‾AoM ³YjBe ½A ³M SLv‾ An BµS¼wBve ©µA±i»ª‾
ºAoÇM RA ØoÇ# ³ÇM ¬BTÇwAj B«A ,SwA q¼¢‾AoMS¼wBve j±i RB´] ºnB¼vM pA
° S+Akæ¨kî pA »{B‾ o«A ½A /j±{»« »½Bª®£nqM ¬C ¬B\¼µ nBM oM ¬j°q3A
4oÇ¢{ »3BÇ# ¶pAkÇ‾A ³ÇM j±i »í+A° ºBµjAk½°n /SwA ºn°o7o¼8 ºnB#
©Ç‾A±U»ª‾ ,©®# ³ÄoLU B½ ¨±ñd« An »v# ¨A³T{Ak‾ k~+ ³# ¬B®`ªµ /k‾A²j±M
²k®Ç‾A±Çi ³ÇM An j±i ºBµn°BM »‾BTwAjo¼8 RB¼MjA ¬B£k®v½±‾ ³# ©®# ¥ªdU

/©µj»« Swj ³M ¨A²k½j ³# An »½Bµ²jAj ° @½BAe BA3 « /k®®# ¬BPan°p
RB¼ÄqÇ] ©®Ç� ¥æBÇe ¬B®¼ªÇJA ³Ç� ¨A²jo� ºo#A° xÀU ³�¬C ª)
BÇM 4BLÇUnA nj ÓBUkªÇî ÇÇ Bµ³L®] »ioM ,k{BM Swnj B]½A nj ²k{²jAj
oU¬BÇwC ²k®Ç‾A±Çi BÇU k‾A²k{ ºpBw²jBw ºA²pAk‾A BU ³‾Ak«Bî ÇÇ n±T� Cn
An ¬B{²sÇ½° ºBµ¬BTÇwAj ° BµS¼~hÇ{ nBªÇ{ « /k®� ¤BL‾j An ¬BTwAj
©®�»« oñ# ³� ¨A²k{ q�oªT« »½Bµ¬C oM ° ¨A²k‾Bwn ¥=Ake ³M pB\½A ºAoM
¨p¿ ³� ©T{Aj q¼‾ An tBveA ½A /k®T{Aj jAk½°n ½A nj An yU‾ ½oTz¼M
ºAoÇM ,©®Ç� ¥UÇ‾ oU»{nAq£ SwA ñª« ³� B]¬C BU An ¬BTwAj ½A SwA
n±LÇe BÇ]¬C nj ³Ç� ¨A²jn°C »‾BÇv� pA An »Ç‾A°AoÇ# ºBµ³T[£ ©µ ¼ªµ
¬C b¼=j kænjkæ xnAq£ ³� ¨k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M nBaB‾ ,n°o«³M /k®T{Aj
½oTz¼M B«A /Sv¼‾ ov¼« q£oµ ¬AkµB{ jBLT« RBîÀJA ¥¼§j ³M jAk½°n
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/k{BM cjBæ [²k®‾A±i BM] j±zM ³� B]¬C BU JBT� ³� ¨A²jo� An j±i xÀU
¼U½³M o£ A /¨A²jAj c¼)±U u½±‾BQ nj ,¨A²j±L‾ ÃªD« ºq¼a pA ³� »½B]
¬C ºAoÇM »¦Ç¼§j ° ¨A²jAj SwnjB‾ RBîÀJA ºq¼a ¶nBMnj ³� k{ ¨±¦í«
ðªÇ� pA ³Ç� AoÇa ,k½o¼¢M tBªU « BM ° k¼®ñ‾ k½joU ÓB[D§ ,jnAj j±]°

/¨nAj Ro[‾ Bµ»TwAnB‾ ³M ¬jo�
�ª¼ª) q¼‾ An ¥¼M±‾oa ³M j±i 2011 �½±‾Ar o[w ßxnAq£ ©TwA±i»«
Ç½A /kÇ{ ³í]BÇ# oTz¼ÇM �í§BDÇ« ³M ¥½BªU K]±« ³� ºo[w ,©®� JBT�
S½A°n Ç½A /jAj o¼¼jÇU »¦� ³M An ¨A»£k‾p ° j±M « ºAoM -nr ºA³Mo\U
yhM¬B½BÇQ ,SwAo¼Ç£ »h½nBÇU xnAq£ pA oTª� AnBñ{C ³�¬C ª) ,¨°j
B½ RBñ‾ pA ºnB¼vM /k½Aq[¼M �±)±« ¥� oM ºq¼a ¨nA°k¼«A ° SwA JBT�
»½Bwo#©¦= ºAoM ©TwA±i»ª‾ ° ¨nAk‾ jB½ ³M An o[w ½A oUb¼=j RBª§Bñ«
³Ç‾Ak«BÇî »MBhTÇ‾A BµBÇ] »ioM nj RBîÀJA ¬AkU# Am§ ,¨pBvM RBîÀJA

1. Pripyat

»J ²k«C JBT� ½A nj ³� An ¥¼M±‾oa ° 1RB¼P½oQ ºBµuñî �ªµ /SwA
¬A±U»« ,kwn»« jkî 1000 ³M ¬B{nBª{ ³� ,An Bµ¬C ¥� /©T#o£ o[w ½A

/S#B½ https://goo.gl/uchbWp ºBª‾nBU nj
RBÇ=°A nj ÓÀÇ� ,T{±Ç‾ ° yµ°sÇQ SîBw ¬AnAqµ ° ©¼‾ °¤Bw nB´a
BÇ½ ¤BÇw °j RkÇ« ³ÇM /©woM ³DU‾ ½A ³M ³� ¨jo� ½A -oæ An ,SWAo#
An ¬C /©T{Ak‾ »í=A° JBT� ð½ ¬A±®î ³M An ³T{±‾ ½A nBzT‾A k~= ,oTz¼M
An ¬C pA ³hÇv‾ ð½ k½B{ BU ,©T{±‾»« »«o£ow ¬A±®î ³M ° ¨j±i ºAoM
KñUo« ºn±UB«C »µBLT{A ,n±F¼ªµ /¨nAm¢M BµJBT# �vJ+ nj ° ©®# NBa
¨k{ nBaB‾ Am§ ,¨jAk‾ ¥¼ñzU ³µoM ¬C BU j±i éMB®« ºAoM ºA²k‾°oQ ° ¨k{
»MB½pBÇM An RBîÀÇJA ºjBÇ½p o½jBUÇ« é]Ao« ºn°Céª] ¼e ° ,¨jo£pBM
»½B]¬BªÇµ ÓBÇ«Aq§A B]Ç½A nj ²k{²jn°C é]Ao« pA »ioM ,¥¼§j ½A ³M /¨jo#
° ¬B¢½An³M An ¬C ¥# ,T« º°n nB# ª7 /©T3B½ An RBîÀFA Svh‾ ³# k®Tv¼‾



¥¼M±¯oa � 12
° »‾¿±ÇF BÇM ° n°o«³ÇM An ¬C ° ©TÇ{Am£ ³ªµ toTwj nj ½À‾C Rn±æ ³M
»½Bµ³«B‾ S3B½nj ³M S°o{ ³# ºp°n BA3 /¨jo# k«Cp°n ¬C ¬k{ oU»‾¿±F
,¨n°Cnj n±inj »MBT# ¥ñ{ ³M An ¬C j±M ²k{ ³TwA±i « pA Bµ¬C nj ³# ¨jo#
ð½ 2015 ¤BÇw ¥Ç½A°A nj /S3oÇ£ ¥Çñ{ ©®Çµl nj JBTÇ# Ç½A T{±Ç‾ ¶k½A
¤±ÇQ nBTÇw Ao½° ð½ ¨AkhTwA ºAoM BU ©TiAk‾A ²An ³M ¤±Q ºn°Céª] \°k®æ

/¨jo# Bµn An ²r°oQ ¥# nBaB‾ ° ,k¼wo‾ »½B] ³M nB# ½A B«A ,©®# éª]
pA »h½nBU uñî 150 pA ¥ñzT« ºA³î±ª\« ,¤Bw ¬Bªµ ¥½n°C nj
¼Ç«A29 SLwB®Ç« ³ÇM An BÇµ¬C ºBµu½±‾o½p BM ²Aoªµ S½jn BU ¥¼M±‾oa
¨jo« /j±M q¼¢‾ARo¼e Bµy®� A° /©T{Am£ S‾oT®½A nj ³í]B# ½A jo¢§Bw
¬BzwoTÇwj nj j±]±Ç« S¼íÇ)° ¬BªÇµ BÇM An JBT� ³� k®TwA±i « pA
nj An JBT� ,SîBw ð½ -oo /¨jo� An nB� ½A p°n °j ºAoM Am§ ° ,¨nAm¢M
°j »ÇJ ° ©T{Am£ B)BUU ºApA nj »QBa �hv‾ x°o# ¶s½° ºBª‾nBU ð½
nBLTÇîA ³‾±£_¼Çµ ³Ç� »®Ç« ,Ç« ;©Ti°o# ³hv‾ 700 pA y¼M ºq¼a p°n
³ÇM k®«³=ÀÇî ¨joÇ« ³� jAj ¬Bz‾ « ³M �±)±« ½A /©T{Ak‾ »£k®v½±‾

/k®Tvµ ³í]B# ½A ¶nBMnj Tv‾Aj
²BÇ« BÇU /k«C B¼‾j ³M ,A±‾ ¨B‾ ³M ºovQ ,¨A³`M ¼Tvh‾ ,kíM ³T[µ k®a
³‾B´¦MA ¨BªUA ß¤Be nj »MBT� ¬jo� Bµn ³� ¨j±M ²k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M oL«BTPw
ð½ ,©TÇ{Ak‾ ºA³#oe nBTwAo½° ¨AkhTwA ºAoM »§±Q ³� »§Be nj /SwA
»½Bµ²B« »J /¨jo� y½Ao½° ¨j±i An JBT� ° ©T#B½ y½Ao½° ¶s½° nAq#A¨o‾
³ÇM ³Ç� ©®¼LÇM An »½BµyhÇM BÇU ©T#BÇ½ An ¬C SæoÇ# ©TÇ{Aj SWAoÇ# ³Ç�
k®ªÇ{pnA ºBµjn±ÇipBÇM ¬B¼« ½A nj ° ,k®T{Aj pB¼‾ ºoTz¼M RBd¼)±U
²k‾A±i ° ²k½oi Ao« �TwAo½°B‾ JBT� ³� ©T#o£ S½jn ºBLîA pA ºnB¼vM
¤±~d« ³� ¨nAk‾ ºk½joU ° ¨jAj JBT� nj »UAo¼¼jU tBwA ½A oM /k‾j±M
y{ pA uQ ,2016 tnB« nj JBT� nB� /k½C»«nj nB� pA oT´M nB¼vM »½B´‾
¨ ÑA±U (A±‾ PD§ ³M) JA±i pA S¼«°od« BM ³� ©TWAo# RB=°A nj y½Ao½° ²B«
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ºBª‾nBU pA »‾A±] nBTwAo½° ©‾Bi ,»TJ¢{ ¼î nj ,²B£¬C /k¼wn ¬B½BQ ³M ,j±M
�TJÇµ k®Ça »ÇF nj º° /jAj ¬BÇ¢½An ðªÇ# jB´®z¼Q ° S3B½ Ao« JBT# S½jn
nj ºk®ª{pnA ðª# ³# ²jAj ¬Bz‾ S½jn /jAj ¨B\‾A ºq¼¢‾ASJ¢{ nB# »‾B½BQ
pA ,©TÇvµ Bª‾nBÇU Ç½A J±Çi ºBÇµ¨jC ¬±½kÇ« ÓBíÇ+A° « /SwA ²j±M ²An ½A
BÇU k‾joÇ# c¼d~ÇU AoÇ« �½BÇQ ð½q¼Ç3 ºBµ³T{±‾ ³# ³T3o£ ºA³Tvµ ¬Bwk®´«
Ao« ºBµ³ª]oU ³# »½Bµt°n ° « »h½nBU RBîÀFA ³# »µB¢z‾Aj ¬Bin±«

/©®# ºnAq¢wBPw Bµ¬C pA »3B# ¶pAk‾A ³M ©Tv¼‾ njB+ ° k‾jo# bÀæA
»{p±Ç«C ³‾±£_¼µ ,©Tv¼‾ ¬C -nBíT« ºB®í« nj ²k®v½±‾ ¼U½³M «
/¨j±ÇM ³T{±®Ç‾ q¼a_¼µ ²r°oQ ½A pA y¼Q BU q£oµ ° ²k½k‾ ³®¼«p ½A nj
pA y¼M KUAo«³M An K¦D« ¥� ° k‾j±M kM »¦¼i ©½Bµu½±‾y¼Q ¼Tvh‾
¨nB� nj (»�k‾A) ¬B«p n°o« ³M B«A ,¨n°C jB½ ³M ©µA±hM ³� ¨A³T{±‾pBM ¬C
³Ç� ²k‾B« »¦¼i nB� ½A ¨o½mQ»« ³� ©Tvµ »v� ¼Tvh‾ « /¨k{ oT´M
An ¬C ¨A³TÇv‾A±ÇU ³� B]¬C BU B«A ,¨A²k‾A±i ¬±®� BU ³� k{BM ºnB� ½oT´M

/k½oLM ²o´M ¬C ¬k‾A±i pA ³� ¨nA°k¼«A ° ¨A²jAj ¨B\‾A J±i
ºBµn±Çz� nj ºA³TÇvµ ºroÇ‾A nAk#oÇJ ³Ç� ©½±Ç¢M ©¦½BÇ« ,¬B½BQ nj
° »®ªÇ½A ,»TÇ{Ak´ÇM ºkÇ] RB\eÀÇÇ« ³ÇÇM ³ÇÇ� ,©TÇÇvµ ³T#B½³íw±ÇÇU

/k‾k®L½BQ ° P=A° »D¼d«Sv½p
³ª¼ª�

Sí®Çæ g½nBÇU ¶nBÇMnj ¨k½k] JBT� º°n nB� pA SWAo# Sæo# T#B½ BM
An JBT� ½A nj o~Th« RAo¼¼jU »ioM ,Bª¼{±�±# �í]B# ° QAr ºA³Tvµ
¬C pA /¨jn°C ¥ªî ³M ,JBT� �¼§°A nBzT‾A pA uQ ¤Bw ³w ,2019 �¼Ä°r nj

1. New Safe Confinement° ,SwA ²k{ K~‾ ¥¼M±‾oa ºBµ³‾Ao½° º°n 1k½k] »®ª½A xB[e ,¬B«p
/k‾B« kµA±i ¬C º°n ²k®½C ºBµ²kw BU
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1. HBO

½A ¶nBMnj »µBU±� »Tªv=[®Q �î±ª\« 1 ÔA»M^A �ñL{ ,2019 �« nj
An ¬C ShM « /k{ °n³M°n »‾B´] ÓBL½oUU ¤BLUTwA BM ³� jo� yhQ ³í]B#
BM 4BLUnA nj ¬C b§Bi ³M ° ,©{BM ³T{Aj nB� ½A nj »ña±� yU‾ ³� ©T#B½
º° /©®Ç� ðªÇ� TÇ« »‾B½BÇQ ºBµyhÇM nj nB� »®# ºBµyµ°sQ »ioM
jo� R±îj ,ºnAjoLª¦¼# ¥d« ,»‾A±T¼§ ³M Ao« kíM ³� S{Aj PD§ nk=¬C
BÇµ¬C /©T#B½ n±Le ¤oT®� cBUA nj ²k{³T#o£ ºBµ³®dæ oTz¼M nj « °
° BµtBL§ ,ºo®µ nB� kµB{ « ,k‾jAj ¬Bz‾ « ³M An nB� ¬±£ B‾±£ K‾A±]
¬B«p ° ,¨jo� RB=À« An ¬Ao¢½pBM »ioM ° BµyhM ºBwÅn ,¨j±M Bµ³#oW
j±M ²jBí§Ac±# ºo[w o[w ¬C /¨jo� ³YjBe ¶nBMnj WdM -oæ An ºjB½p

/jo� ©µA±h‾ x±«Ao# q£oµ ³�
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1
ºA³Tvµ º°o¼‾ �`h½nBU

ºoÇzM ºB®{C ¶k½kQ ½oU²k{²k¼ª´#kM k½B{ ºA³Tvµ ézízU B½ yMBU
RnBLî ,²k{ ³TiB®{ »M±i³M ¬C RAo¼Y ÑBU ³� ,¬±®� A ° p°o«A »Te /k{BM
nj /jq¼Ç¢‾A»«oÇM An ¨joÇ« oTz¼ÇM k½kÇ{ y®Ç� A° p±®µ <ºA³Tvµ yMBU>
¨jo« ,©Tv¼M ¬o= �‾BTwC nj ¬C Pz� pA uQ �í§BD« �‾B{±iow ºBµ³µj
½oU²k{³TiB®Ç{ /k®TÇ{Aj ¬C ³ÇM »‾Ao¢‾ pA ïnB# »{o¢‾ ¥´] ¼î nj
ð¼TwÀQC »‾±i©� oYA oM ,ºn±� ºnB« ,ºA³Tvµ yMBU ß̈ B¢z¼Q ¶k®µ°sQ
,xq¼« º±z� ° K¼] nj Rk{©� ºAp±UoQ jA±« BM tBªU Bµ³µj pA »{B‾
pA ²jB[TÇwA BÇM ,o½»ÇQ xovªÇµ BM ²Aoªµ º° /S{m£nj 1934 ¤Bw nj
¤Bw nj ¢T‾°n ©¦´¦½° »‾Bª§C ¬Akñ½q¼# Fw±U uñ½A �í{A »UB¼e Pz�
¶kñz‾Aj c½ozU cBUA ,³�°oT« oP� ð½> nj o½mQB‾»¢Tvi nB� ³M ,1895
ºn±Ç� j±ÇÇi /SiAjoÇÇQ u½nBÇÇQ ²BÇÇ¢z‾Aj �J±dÇÇ« nj (1)<,»ñ{qÇÇQ
nj ¬B«nBÇ� cBUA ³M T#n B« ºBµ»{±h§j pA »ñ½> ³� jo�»« ¬Bz‾oJBi
j±Çi pA ºq¼«Codw P¼í) n±‾ ¬Bzinj ºBµ³§±§ ¬C ///j±M ¬BµB¢‾BL{
»½B¼ª¼Ç{ o~®Çî ¶nBÇMnj ³Ç�¬C ªÇ) ,Z°p Ç½A (2)/<k‾jo�»Ç« éJBÇÇw
An ¬Bz«BÇ‾ ° k‾joÇ� PÇz� ºk½kÇ] oæB®Çî ,k‾jo�»Ç« b¼UdU ¨±¼‾An°A
�í§BDÇ« -oÇæ An ºjBÇ½p ¬BÇ«p ° k®TÇ{AmÇ£ ¨±Ç½jAn ° ¨±¼‾±§±Q ,¨±½n±U
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½A ºnB« /k¼MBU»« o~®î nB´a oµ pA ³� k‾jo� »§±ªí«B‾ ZA±«A RAo¼Y ÑBU
½A BU /S#o£ ¥M±‾ ¶q½B] j±i nB� ºAoM ° k¼«B‾ <ºA³Tvµ yMBU> An ZA±«A
½A /SwA »Tvµ nj ²nl ½oUða±� ©UA ³� S#n»« ¬Bª£ ,¬B«p pA ³µoM
ºB®M¡®Çw j±Çi ° »®T#Bñ{BÇ‾ ,³ÇanBPñ½ ©UA ³� j±M ²k{³T#o½mQ ºo«A
jo¼£»« Rn±æ »‾B«p ºA³Tvµ yMBU ³�½A ,ºn±� Pz� /SwA RB®ÄB�

/j±M Bz¢µAn ° ±‾ ºnB� ,j±{ ³T#Bñ{ ©UA ³�
oUé½ow An ¬Bv‾A nBª¼M ºBµ¤±¦w ¨±½jAn »MBT´« n±‾ ³� º° Pz� ½A
©Tv¼M ¬o= ¥½A°A nj An »®½±‾ ÓÀ«B� Sí®æ k®�»« j±MB‾ ©§Bw ºBµ¤±¦w pA
³ÇM An »½°jBÇ] k½k] o~®î ½A (»¦¼hU ÓBUkªî) |A±i ° S{Am£ jB¼®M
oTÇ#j ³¦ª] pA ,ob‾KeBæ ºBµS¼~h{ /jo# ³7oî ²Aoª£ ° oLi»M ¨jo«
�½oÇz‾ nj º° /k‾jo�»Ç« b½±ÇzU An nA°³Ç‾A±Ç½j n±Ç{ ½A ,u½±½j /»w
,j±{»Ç« »Ç¢‾A±Ç½j é‾BÇ« ±¼TÇ� A±Ç½jAn> :S{±Ç‾ Bñ½o«C v½k« ¤Bñ¼®¼¦�
° k‾p»Ç« uQ An ºo¼ÇQ ,jq¼Ç¢‾A»«oÇM An d½oÇÇ{ RBwBÇÇveA ° dÇÇFA±ÇÇî
ºBµSîBÇw �½°n (3)</k®½o#C»« yhMRm§ ° R°AoJBM ,»§Bî ºA»£k‾p
»TÇe ° nAk®¼Mn°j ¡®[U ,»«B\‾ ºBµnAqMA ¥®Q ,BµiB‾ ,ºnA±½j ° »`«
o£nBÇ� ß¬A±Ç] ¬BÇ‾p ³� k‾k¼zinj»« »«±½jAn n±‾ pA Bµ³`M ºpBMJBLwA
ºq¼Ç«C¡‾n Swj BÇM ¨±Ç½jAn uT¼TÇwA kT½B‾±Ç½ S�o{oÇÇÒMA Ò nj An BÇÇµ¬C
nB� ½A BM ° ÇÇ k‾k¼v¼§»« An j±i ºBµ±«©¦= oLi»M ¬Ao¢Tí®æ /k‾jo�»«
b¼=j nB� ¨B¢®µ An Bµ¬C �±‾ BU ÇÇ k‾jo�»« j±i ¬kM jnA° An ¨±½jAn RAnl
»{ÀT« ³M S°o{ ¬Bz½Bµow �wB# ° Bµ¬Ak‾j kíM Bµ¤Bw B«A ,k‾nAj ²B¢‾ q¼U

1. Radithor
k®a pA »ñ½ ° <yhMB[{ ß©¦î ¬nk« nAqMA> ð½ 1,n±T½jAn ³M /k‾jo� ¬k{
kÇ‾A±U»Ç« ³Ç� k{»Ç« RBµBLÇ« ,¬BÇ«p ¬C nj ¨±Ç½jAn »ñ{qÇQ ¤±~dÇ«
° y½AnC ¨pA±§ (4)/k®Ç� ¬BÇ«nj An toUÇ‾ ° p°oUnC ,©v¼UB«n ºBµºnBª¼M
kÇ‾jAj»« An Bµ¬Ak‾j ° Sw±Q ºpBv‾A±] ¶kî° ³� »«±½jAn ¬Ak‾jo¼ªi
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º±¼T� A±½jAn n°oW �½B« ßR¿±~d« o¢½j k®‾B« ,k‾j±M J±Ld« »§Bw k®a
,»ªza ¶oe+ ,¬±MBæ ,©zQ ,4B¼{ ,¬B‾ ,nB¢¼w ,RÀñ{ ,¨°k‾B# ¬±`ªµ
¬BjÇ«nA ³M B« ºAoM An n±T½jAn ³� ºA³jMB‾ ¬Bªµ pA) »«±½jAn �L¼M Sw±Q
yU§Bi ³� ,Bµ³`M ºpBwºA³wB« �§Ba ºAoM »«±½jAn �wB« »Te ° ,(jn°C
½oUn±´Çz« ¥Çß£ pA oUk®«j±Çw /// ° ½oU»TÇ{Ak´ÇÇM> ¬A±®ÇÇî ³ÇÇM An ¬C
1940 ° 1930 ºBµ³Çµj BU /jo�»« �¼¦LU (5)<¬B´] »‾B«nj ºBµ³MB«o£
oUº±¼T� A±½jAn nBM ¬±¼¦¼« 2. 7 j°ke ³� ,¨±½jAn � B‾oDi ÓBTU¼Ue ß|A±i(6)/kz‾ k¼½ ÑBU B½ kz‾ ²jAj }¼hzU ÓBªwn ,SwA ¨±¼‾An°A pA
©Tv¼ÇM ¬oÇ+ �Ç¼§°A ºBµ¤Bw owBUow nj ©UA nAowA ¬jo# À«oM [¼´« nB#
³ÇM BÇQ°nA owBUoÇw nj ¬Ak®ªÇz‾Aj ³Ç� j±ÇM »§Be nj ½A ° ,S{Aj ³«AjA
,ð½°kÇa qª¼Ç] ,1932 ¤BÇw nj (7)/k®T#B½ Swj ºnB¼vM ºBµºp°o¼Q
¶q½B] ÇÇ ©UA ¤pBQ �íD= ½oiC ½A ÇÇ ¬°oU±‾ Pz� BM ,»½Bñ½o«C ¬Akñ½q¼#
pA ¥ñzTÇ« ©UA :k{ pBM ©UA nBTiBw ¥[= ,ð½°ka Pz� BM /S#o£ ¥M±‾
³Ç� SwA ÇÇ Bµ¬°oU±Ç‾ ° Bµ¬±U°oÇQ ºq�oÇ« ¶p±Çe ¥«BÇ{ ÇÇ ³TÇÇvµ ð½

/j±M ²k{ pBWC »TwAn³M »ªUA o~î /k®ioa»« ¬C n°j ³M Bµ¬°oTñ§A
q¦¼‾ ° y½o3 ±U°A ,o ß®T½B« ²q¼§ ¬B‾Akñ½q¼3 ,1939 ¤Bw nj kíM ¤Bw k®a
k½kÇ] ºA³TÇvµ jB\Ç½A ° ©ÇUA �Tvµ Tvñ{ BM ³# k‾k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M n±M
jApC ºroÇ‾A ºjBÇ½p nAkAÇ« (j±{»Ç« ²k¼«BÇ‾ ºA³TÇvµ S3Bñ{ ³# ºk®½Ao3)
BM oLi ½A /SwA o½mQ¬Bñ«A ºA²o¼\‾p ßºA³Tvµ y®# A° ð½ ³#½A ° ,j±{»«
An ºAºA²o¼\Ç‾p y®# A° ¬B®a ³#½A oM »®L« S{Aj ²Aoªµ ³M ºAºn±ÃU j±i
ºAoM n BQ ºro‾A ºj°kd«B‾ éL®« ¬C pA ²jBJTwA BM BU jo# nB´« ²±A§BM ¬A±U»«
oÇ¢‾Ao½° º°o¼‾ B½ ,@¦i Bµ³‾Bi ° Bµ³‾BinB# ,BµBª¼QA±µ ,Bµ»Tz# [Si±w]
¡®] pB8C pA y¼Q p°n °j B´®U /jo# Bµn nAq3A¡®] ð½ pA An ºA»®T3B¼‾Swj
³Ç# k‾joÇ# jB´®z¼ÇQ ¬C nj ° ozT®Ç« »Ç{nAqÇ£ o ß¦Ç½° ¬BÇ] ° n±M ,¨°j »‾B´]1. moderator³T3o£ nB# ³M ¬C nj 1<²k®®#¥½kíU> ð½ ³# k®#»« nB# oT´M »e¼d« nj S3Bñ{
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ºAoM ºoTz¼M ShM Am§ ° k®Ô# An ©UA ¬°nj ºBµ¬°oU±‾ S#oe Sîow BU j±{(8)/k®# jB\½A o¢½kñ½ pA Bµ¬C ¬k{ n°j ° ©¼vAU ° jn±ioM
S¼M±Ld« 4±Uw ° ±¼T� A±½jAn ºBµ²jn°Ao# RAoDi ¬k{ oU³TiB®{ BM
ºBµS#oz¼ÇQ ³ÇM ¨°j »‾B´Ç] ¡®] nAoD)A ° »£k‾B«nj ,¬C »«B\‾o¼W
½oU¨k=SMBY B¼‾BT½oM pBWC nj /k{ o\®« ³®¼«p ½A nj ºo¢½j o¼¢ªza
�«B‾oM ð½ ¬Bª§C /j±M »UBd¼¦vU ºA³Tvµ S#Bñ{ pA »½Bz£pAn nj n±z�
�¦ªe pA uQ /j±M q�oªT« »µB£°o¼‾ n±T� Cn �íw±U oM B«A ,S{Aj ºA³Tvµ
�Ç‾Aoz¼ÇQ oM oUy¼Q ³� ÇÇ Bñ½o«C ,1941 oL«Bwj 7 nj oMnBµ ¤oQ ³M QAr
S#Bñ{ º°n An j±i ºk] yµ°sQ ÇÇ j±M ²jo� q�oªU ºA³Tvµ »½B½nj
KªM ð½ �íw±U ° k¼§±U ³M An ºA²joTv£ »§B« éMB®« ° jo� pBWC ºA³Tvµ
±£ Bñ¼{ ,ºA³Tvµ n±T� Cn ¼Tvh‾ ,¤Bw ð½ »J /jAj |B~TiA ºA³Tvµ
±Ç£ Bñ¼Ç{ ²BÇ¢z‾Aj nj Bñ½oÇ«C ßT´®Ç« ¶r°oQ pA »zhM ¬A±®î ³M ,1 Ç¥½BQ
RnB\Ç‾ ¬C oÇM ,ð½q¼Ç# ¥M±‾ ¶q½B] ¶k‾oM ,»«o ß# ±ñ½o‾ ßA ³� ,k{ ³TiBw
ºBµoÇ]C pA »Th«p ºB®M> An ¬C »«o ß3 SwA 4°oí« ³# ,n±T# Cn ½A /S{Aj
1942 oL«Bwj 2 nj Svh‾ ,SwA ²jo� P¼æ±U (9)<»M±a nA±§A ° ²B¼w

1. self-sustained

/(S#B½ Swj 1B[�j±i ºA²o¼\‾p y®� A° ð½ ³M) k{ °n³M°n S¼U#±« BM
xB[e ³‾ ,jo�»« ²jB[TwA ²k®®�¥½kíU ¬A±®î ³M S¼#Ao£ pA ³� ,n±T� Cn ½A
©¼\î ºA²oJBh« ½A (10)/ºA²k®®�ð®i �‾B«Bw ³‾±£_¼µ ³‾ S{Aj »zMBU
³� k®� kîBUT« An j±i ¬AnBñªµ k{ nBaB‾ ³� ,j±M »«o ß# º±w pA A°oQ»M °

/jpBw»« »[T®« An ²B£°o¼‾ nB\[‾A ³� SwA b¼=j nk=¬C º° RBLwBd«
4±DÇi pA ¬Akñ½q¼# ß-°o ß¦# »£n±Ã£ Sz£pBM pA uQ ¼§BTwA -p°r
ºA³Tvµ ð½q¼# ³M 4±Mo« ºBµyµ°sQ �ªµ ³�½A pA »µB£ C ° ³´L] ¨kU«
³� k¼ª´# ,SwA ²k{ k½kQB‾ »¦¦ª§A¼M »ª¦î ¶k{ozT®«²pBU ßRB½oz‾ pA
¤BLÇ‾j An ºA³TÇvµ S#Bñ{ ¶r°oQ ³w oµ ¬Bª§C ° B¼‾BT½oM ,²kdT« R¿B½A
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³M »î±®~« »½B¼ª¼{ o~®î ð½ ¬±®� A ³�) ¬A±] ¬Akñ½q¼# ½A /k®®�»«

1. Flerovium

Rn±æ ° ²k{ ºk®M³ULJ Bµ³§BU« ¬C ³� S#B½nj (1©½°°o¦# :SwA º° ¨B‾
S¼ªÇµA oÇM ¬C nj ³� S{±‾ ¼§BTwA ³M ºA³«B‾ ° ,k‾A²jo� Ak¼Q ³‾B«od«(11)</k½pBÇvM »«±¼Ç‾An°A KªM o¼i ÑBU ¬°kM> ;jo� k¼� ÑBU ¬B{n±z� SL¼W
ºroÇ‾A ºBµS¼¦MB= -oæ An ºoTz¼M éMB®« ° S#o£ An �±)±« n±UBTñ½j
n±Ç¢½A t°n �TÇv]oÇM k®ªz‾Aj ³M º° /jo� ºA³Tvµ S#Bñ{ pA ¥æBe
4±Mo« »w±wB] RBîÀJA TiBw ¡®µBªµ oM ³� jAj n±Twj PUBan±�
�«p¿ ³� k®� ºn±«A nj »‾B´®Q yµ°sQ ³M �°o{ ° q�oªU T´®« ¶r°oQ ³M
¨B\‾A ºAoM ,PUBan±� /SwA º°n±{ ºAoM [ºA³Tvµ] KªM ð½ SiBw
³� jo� u¼w ÑBU k½k] ²B¢z½B«pC ð½ ,b¦D« ºnAjpAn ¼î nj nB� ½A ¬jAj

/j±M ¬B´®Q ±ñv« ß»¦¢®] �«±e nj
° ,k‾joÇ# ¨ÀÇîA An ¬BÇª§C oÇM ºp°o¼ÇQ 1945 �Ç« 8 nj ¼AJTÇ« ºBµ°o¼‾
S3oz¼ÇQ dUBan±# ,¬B¼« ½A nj /jo# 4±eí« QAr ³M An j±i ³]±U Bñ½o«C
RnBbÇ‾ SdÇU BÇµ¬C /j±ÇM KAÇî Bµ»½Bñ½oÇ«C pA p±®µ B«A j±M ²jo# »í½ow
05:29:21 SîBÇw nj An »ªÇUA KªÇM ¼Tvh‾ k‾k{ @3±« oª½B´®Q°A RoMAn
y½BÇ«pC ±ñ½qñ«±¼Ç‾ º°jn±£±Ç«¿C »ñ½jqÇÇ‾ nj 1945 �¼ÇÇÄ°r ©µjq‾BÇÇ{
S¼#oo ¬B®a BM ºnAq#A¡®] ³� j±M nBM ¼Tvh‾ ½A ³� »§Be nj (12)/k®®�
° ¬BÇ‾Akñ½q¼Ç# ³M »«o ß# ,k{»« y½B«pC ¨±¦í«B‾ ºBµk«B¼Q BM ° o¢‾Ao½°
KªM B½C ³� ©½k®LM 4o{ ½A ow oM k¼½B¼M ³� S[£ o)Be »«B\‾ ¬B®�nB�
¬C FU# k{ o\[®« ±] nj o£ A ° ,¼«p º°n B½ j±{»« o\[®« ¼«p Ø±] nj
<»T¼®½oU> º Øow ¨B‾ BM nB\[‾A (13)/¼«p ¶nB¼w ¥� B½ j±{»« j±MB‾ S§B½A
�Ç]nj ¬±¼¦¼«²jk®Ça> j°kÇe »½BÇ«j ° oTÇ« 400 ÓAj°ke oe+ ³M ºj±£ ð½
ß»ñv3±# B¼Tv¼# Zn±] /jo# jB\½A <[jAo¢¼T‾Bw �]nj ¬±¼¦¼« k®a] S½B´‾nB3
½oÇiC nj ,¬B´] ¬B½BQ nj ©®Ãªe«> :SJ£ j±M ²k½j ³`‾C toU pA ¬Akñ½q¼3
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BÇ« ³Ç# kÇ½j kµA±i An ºq¼a ¬Bv‾A ½oiC ,¼«p S½j±]±« ºBµ³¼‾BY »¦¼«
¡®¼Ä±M ºBª¼QA±µ ð½ ,R°A 6 nj ,kíM ³T[µ ³w B´®U (14)</©½A²k½j ¬±®� A
o´Ç{ pAo# oM An »ªUA KªM ¼Tvh‾ ²k{ºpBwpBM t ßoUn±#oQ±w 29 Ç»M
0. 6 KªÇM ½A /jo� Bµn ¬C ºo[‾ nAqµ350 S¼íª] ° QAr ºBª¼{°o¼µ
¼«°j /jo� ¥½kLU »U¬A»U U nAqµ16 ¤jBí« ºAºro‾A ³M An ¨±¼‾An°A ¨o£
ÇÇ ¨jo« pA U nAqµ100 pA y¼M /k«C j°o# »� BwB£ B‾ nj kíM p°n ³w KªM
° ,k{ ©¼¦vU p°n k®a -oo QAr /k‾jo« ³¦æB#ÀM ÇÇ ¬B¼«B\‾o¼W ÓBUkªî

/S#B½ ¬B½BQ ¨°j »‾B´] ¡®]
[½nkU³ÇM ¬B´Ç] 4BUÇ‾ »ioM nj toU ,� B®Tze° y½Bª‾ ½A ©Wn³M
¼®Ça ³‾±Ç¢a ³� jAj ½A ³M SLv‾ »®¼Mx±i ° Ro¼e ³M An j±i ºB]
�íw±ÇU ,Bµ½A �ªµ BM /k®� k¼§±U ºAºro‾A ¬B®a k‾A±U»« »ña±� KªM
³¼Çw°n ¨±¼‾±U±¦ÇQ k¼§±ÇU n±TÇ� Cn ¼TvhÇ‾ /S#BÇ½ ³Ç«AjA BÇµnAqÇ#A¡®Ç]
³ÇM 1948 ¤BÇw nj � B½BÇ« nj (j±{»ªÇ‾ Ak¼ÇQ Sí¼LÇÇJ nj ¨±¼‾±U±¦ÇÇQ)
ºBµ¬BMB¼M nj q¼‾ Bµ¬C »ªUA KªM ¼Tvh‾ ¬C »Q nj ³� ,k¼wn ºnAjoM²o´M
,º°n±Ç{ jBdÇUA pA ZnBi nj (15)/k{ y½B«pC 1949 R°A nj ¬BTv=Aq=
ºBµ-kÇµ ºAoÇM ºA³Tvµ ºro‾A �UMBw»M S¼#oo ³M JoW nj RB´]±U
n±TÇ� Cn> ,1951 uªv½oÇ� pA y¼ÇQ p°n [®ÇQ (16)/k{ K¦] »«B\‾o¼W
ºAoM ³� k{ »=oM k¼§±U n±T� Cn ¼Tvh‾ Bñ½o«C ða±� <1n ßk½oM »z½B«pC
¤Bw °j (17)/j±M »#B� P¼í) n±‾ BM »UA°200 O«¿ nB´a ¬jo� {°n
An <c¦æ ºAoM ©UA> �«B‾oM »‾Ao®hw ð½ »J n°B´‾q½C n±´ª]u¼Än ,kíM
»ÇµAn°j ¥Çe ³ÇM ³Ç� SwA ©ª~Ç«> ²kdT« R¿B½A ³� jo� k´íU ° ¨ÀîA
T#BÇ½ PÇ=° An j±i xÀU ¬B] ° ¤j pA ° ,k®� ðª� ºA³Tvµ � B®woU
³ÇM [T®Ç« ³Ç‾ ¬Bv‾A ºBwC²q\í« ºBµºn°C±‾ ¬C b½oJ pA ³� jpBw »µAn
ºke BU ³� ,c¦æ ºAoM ©UA �«B‾oM (18)/<j±{ °A »£k‾p P=° ³� °A òo«
oÇ¢½j ° »«B\‾o¼ÇW ºA³Tvµ ºBµSiBwo½p joLz¼Q ºAoM »í=A° »{ÀU
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ºroÇ‾A »‾B´Ç] ¬AkUT®Ç« RBÇñw ßA S´Ç] �¼¦LÇU ºA²pAk‾A BU ° Bµyµ°sQ
¨B\‾Aow ,j±M ºA³Tvµ RBd¼¦vU xoTv£ ºAoM »z{±Q �¼´U ° ºA³Tvµ(19)/k{ »´T®« Bñ½o«C ºA³Tvµ ºBµ²B£°o¼‾ jB\½A ³M
ºAoÇM ³¼Çw°n nj ¨±¼‾±U±¦ÇQ k¼§±U »«B\‾ ßj±]±« ºBµn±T� Cn pA »ñ½
¶k{²BU±# ÇÇ AM-1boF ,1952 Ä°r nj ° ,S3B½ ¥½kíU ° o¼¼wU \oM k¼§±U
k{ ¬B´] »«Bb‾o¼8 ºA³Tvµ ²B£°o¼‾ ¼Tvh‾ ÇÇ »w°n³M <1 q¼«Cc¦æ ©UA>
pA »L¼#oÇU ³Ç# ,²B£°o¼Ç‾ Ç½A (20)/jo#»Ç« k¼§±U (MWe) \oM RA°B¢« 6 ³#
ºBµn±TÇ# Cn �‾±ªÇ‾ ¼TvhÇ‾ ,j±ÇM ²k‾±{ð®ÇÇi JC ° »¦½kíÇÇU S¼ÇÇ3AoÇÇ£

An ¬C º°n±{ o¼µBª] jBdUA ³� SwA »T¼$Ao£ ¶k®®�¨AnC BM ºA³Tvµ n±T� Cn »î±‾ :RBMK /1/¨ ÇÇ /SwA ³TiBw ° ²jo� »eAo4

n±TÇ# Cn ¼TvhÇ‾ ¨°j SMAqÇ¼§A ³ñ¦« ,kíM ¤Bw °j /j±M ¥¼M±‾oa 1»#¨A»MnC
¤BÇe ¬BªÇµ nj ° ,jo# bBTT3A ¥¼ßñwk®½° nj An ºnB\U ßRA°B¢« 50 ºA³Tvµ
nj ºA³Tvµ ºro‾A pA ³# An ¬B´] ²B£°o¼‾ ¼Tvh‾> B¼‾BT½oM ³# jo# ¨ÀîA S§°j(21)/SiAk‾A nB# ³M <k®#»« k¼§±U \oM »Tí®æ ÓÀ«B# »wB¼A«
º°o¼Ç‾ ºAoÇM ºroÇ‾A éL®Ç« ð½ ¶±U§BM ºB½Aq« ©� Be ßRnk=oMA °j oµ
ºo¼¢Ti±w ³M pB¼‾ nBM ð½ ¤Bw k®a oµ ³# »íL®« ,k‾jAj }¼hzU An »½B½nj
An j±Çi n±TÇ# Cn ºBµboF jBíMA ³# k‾k¼{±#»« Shw Bµ¬C /S{Aj ²nBM°j
BU ²kdT« R¿B½A nj Bµn±T# Cn ºpBwða±# nB# 1954 ¤Bw BU /k®µj yµB#
tAtA±½ ,¬B´] ºA³Tvµ »½B½njo½p ¼Tvh‾ n±z# ½A ³# j±M ³T3n y¼Q B]¬C
¤BÇw [®ÇQ »ÇF ³¼w°n ° Bñ½o«C Rnk+ °j oµ ° ,SiAk‾A JC ³M An ,t±¦¼UB‾

/k®T{Aj ºA³Tvµ n±T# Cn ³M q´\« »MC º°n ºBµn°B®{ ºkíM
ÇÇ »�¨A»MnC Rnk=oQ »UA°B¢«1000 n±T� Cn ¼Tvh‾ ,1973 ¤Bw nj
SiBw ¤Be nj ¬B«p ¬C nj ³� ,¥¼M±‾oa nj ²jB[TwA jn±« �±‾ ¬Bªµ pA
¬C nj »MoW ºBµn±z� oTz¼M ° Bñ½o«C /jo� nB� ³M �°o{ jAo¢®¼®§ nj ÇÇ j±M
³M ÇÇ k{»« ð®i ° ¤jBíT« JC BM ³� ÇÇ ²joz# JC n±T� Cn jn±« nj ¬B«p
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¥½A°A BU 1970 �µj oiA°A pA /k‾j±M ²k¼wn b#A±U ³M ³®½q£ ½oU«A ¬A±®î
³ÇM y®Ç� A° k«B¼ÇQ ³Ç� ,kÇ{ P=±T« k½k] ºBµn±T� Cn SiBw ,21 ¬o=
° »µB£°o¼Ç‾ ¬A±ÇU j±L´ÇM ° k®¦Ç½C ¥½BÇ« ºoÇU q¼‾ ° ¥¼M±‾oa ºBµ³YjBe
xBd§ pA 2002 ¤Bw nj ºA³Tvµ º°o¼‾ /j±M j±]±« ºBµn±T� Cn ºk«CnB�
B«A ,k¼wn j±i Z°A �DU‾ ³M ,»UB¼¦ªî ßjn±« 444 ,¤Bí# ºBµn±T� Cn nBª{
2660 ,ºA³TÇvµ coM k¼§±U cDw ½oU¿BM jn±�n ³� j±M 2006 ¤Bw nj

/¨ ÇÇ /SwA SîBwRA° 1012 BM oMAoM SîBwRA°AoU oµ /1

(22)/k{ ²jp ,»ª½±UU ¤Bw nj 1SîBwRA°AoU
pA y¼M BM , An ¬B´] coM kænj 11. 7 ºA³Tvµ º°o¼‾ ,2011 ¤Bw pA(23)/SwA ²joÇ� ¼« ÑBU ,n±z� 31 nj ¤Bí# ºnB\U ºA³Tvµ n±T� Cn 430
²B£°o¼Ç‾ ½oUònqM /k®®�»« k¼§±U coM RA°B¢« nAqµ372 ©µ º°n Bµ¬C
,SwA QAr nj A±½nB� Ç»� ApA±¼{B� ºA³Tvµ ²B£°o¼‾ o)Be ¤Be ºA³Tvµ
¬C pA ¬±®� A k®aoµ ,k®®�»« k¼§±U coM RA°B¢« 8000 ¬C n±T� Cn 7 ³�
ºA³TÇvµ º°o¼Ç‾ ³ÇM n±Çz� ½oU³TvMA° ¬±®� A ³v‾Ao# /j±{»ª‾ ²jB[TwA
¼« ÑBÇU ºA³TÇvµ ºBµ²B£°o¼Ç‾ pA An j±Çi coÇM kÇænj 75 ÓBL½oUÇU ° SwA
kænj 20 j°ke nj ³¼w°n ° Bñ½o«C ºAoM ©=n ½A ³� »§Be nj ,k®�»«
¤BÇw oÇiA°A pA ³Ç� k‾j±ÇM »½Bµn±Çz� B´®U ¬BTwnB\« ° »� A±¦wA /SwA
,k‾jo�»« ¼« ÑBU ºA³Tvµ º°o¼‾ pA An j±i coM kænj 50 pA y¼M 2014
kænj 49 BU p±®µ ,SwA é=A° ¬C � Bi nj ¥¼M±‾oa ³� ,½Ao�°A k®aoµ(24)/SwA ºA³Tvµ ºro‾A ³M ³TvMA°
ònqÇM ºBµ»TÇz� pA ºnB¼vM ºAoM »MBhT‾A ºro‾A éL®« ºA³Tvµ coM
,k¼wn j±i Z°A ³M 1990 �µj ¥½A°A nj y½Ao£ ½A /SwA »½B½nj º°o¼‾
ÇÇ »«B\‾ ÓBUkªî) Bµ»Tz� nj oTz¼M ºA³Tvµ ºBµn±T� Cn pA ³� »‾B«p »®í½
k¼§±U ºAoM BU k{»« ²jB[TwA (25)(Bµ»½B½njo½p nj jn±« 400 pA y¼M °
¬B«p ¬C pA ©=n ½A (26)/¬B´] owAow ºnB\U ºBµ²B£°o¼‾ ºAoM coM º°o¼‾
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ºA³Tvµ n±T� Cn BM »½B½njo½p ° »Tz� 150 j°ke p±®µ B«A ,³T#B½ yµB�
nj ²jB[TÇwA ºAoM An n°B®{ ºA³Tvµ ²B£°o¼‾ ¼Tvh‾ ³¼w°n /k®®�»« nB�
�k½ k{BM ¨p¿ ³� »½°o¼‾ oµ BM An ¬C ¬A±U»« ³� ,jpBw»« ¤Bª{ KD=
n±TÇ� Cn °j ¥«BÇe ³Ç� ,� Ôw±‾±Ç«±§ ð¼«jB� C ³M ¨±w±« n°B®{ ½A /k¼z�
70 S¼#oÇo BÇM ° SwA ñ{gÇ½ ºBµ»TÇz� pA ²kÇ{²jAjo¼¼jÇU »½BÇ½nj
nj (27)/j±{ ²jAj ¥½±dU 2016 oL«BTPw nj j±M nAo= ,k®�»« nB� RA°B¢«
,k‾nAj An ºA³Tvµ º°o¼‾ k§±« n°B®{ ¼Tvh‾ k‾A»îk« Bµt°n ³� »§Be
¼Tvh‾ ²kdT« R¿B½A /k®Tv¼‾ ºk½k] ¶k½A n°B®{ ºA³Tvµ ºBµ²B£°o¼‾
¡®] ³M b¦íT« ³T#B½o¼¼jU »Tz� ð½ ¥iAj nj An n°B®{ ºA³Tvµ ²B£°o¼‾
²p°o«A k®aoµ ,SiBw 1960 �µj oiA°A nj O¼{ »UoL¼§ ¨B‾ ³M ¨°j »‾B´]
j°n»« nB\T‾A ° SwA nApBM ½A ³M j°n° ¤Be nj q¼‾ ¼a /SwA ¤Bí#o¼W
¤BÇw »§A±e nj An coM k¼§±U ºAoM j±i n°B®{ ºA³Tvµ ²B£°o¼‾ ¼Tvh‾(28)/jpAk‾A ²An ³M 2020

¼z¼Q VjA±e
ñª« k‾A²jo« ºA³Tvµ c‾A±w oYA oM ¨jo« pA ºnBª{ ³a ³�½A ³M gwBQ
nj T#oÇ£ nAoÇ= pA »{B‾ »ñ{qQ R¿ÀTiA o¢½j ° ¬BJow Ao½p ,Sv¼‾
nj /SwA o½mQB‾»½Ak] ºo¢½j S¦î oµ pA K¦WA ºA³Tvµ yMBU çoí«
jnAj ¤BªTÇeA ,ºn±Ç� ºnBÇ« jn±Ç« nj /jp ¼ªhÇU ¬A±U»Ç« B´®U ²nBM ½A
»‾AnBª¼M ¼Tvh‾ °) º±¼T� A±½jAn ºBµyµ°sQ �¼§°A ¬B«B¢z¼Q pA ºnB¼vM
»£kÇ‾p �Ç«AjA nj (29)(k®T{Aj nAo= uñ½A ¼¢ª´w �í{A çoí« nj ³�
³TiBÇM ¬BÇ] ºA³TÇvµ yMBÇU pA »{B‾ ºBµºnBª¼M B½ ¬BJow oYA oM j±i
k®Çaoµ /k‾jo�»« ³í§BD« xA²nBMnj ³� ºq¼a ¬Bªµ oYA oM »®í½ ,k®{BM
³Ç� BÇ]¬C BÇU SiAkÇ‾A oDÇi ³ÇM An y‾AnBñªµ ° º° »T«Àw ºn±� nB�
yMBU RAoDi nBñ‾A ³M ¬B®`ªµ º° ,k{ 1934 ¤Bw nj º° òo« K]±«
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ºAoM ° k‾jAj ³«AjA An º° nB� ³� ,q¼‾ ºn±� k‾po# °j /jAj ³«AjA ºA³Tvµ
jn±« nj »Te (30)/k‾jo« ºA³Tvµ yMBU oYA oM ,k®T3o£ ©µ ¥M±‾ ¶q½B] ¬C
³� ¬B®a ,jnAk‾ j±]° »UY±« nB«C k½k{ yMBU pA »{B‾ ºBµòo« �)nBî
²jo� »‾B{±Q¿ An ¥¼M±‾oa �í]B# BU ºk] ºBµ³YjBe �ªµ º°n±{ jBdUA
k®‾BÇ« ,ºA³TÇvµ o\Ç‾ pA k®ª‾A±U ° nB�¬B´®Q ºBµn±z� SwA ñª« /j±M

/k®µj ³«AjA nB� ½A ³M ,»§Bª{ ¶o� ° ¬Ao½A ° ¬BTv� BQ
»ªwn ºBµnB«C oM B®M òo« ¥«B{ ß»zMBU ° ºA³Tvµ �d‾Bw 70 j°ke
,k‾A²k{ U 10 pA oTª� òo« ³M o\®« Bµ¬C �ªµ ÓBL½oUU ³� ,SwA ²k{ SLY
³TÇ{Aj ³Ç¢‾ ¬B´®ÇQ ³Ç� ²j±ÇM ©Çµ ºoTz¼ÇM ºBµòoÇ« k½joU»ÇM k®ÇaoÇµ
BÇ½ kÇM RBª¼\®ÇU ³ÇM BµjAk½°n ½A pA ºnB¼vM ,³�½A K§B] (31)/k‾A²k{

/j±{»« ²jAj SLv‾ »ñ{qQ »QAoU±½jAn RAq¼´\U pA ºjpj
çoíÇ« nj 1987 ¤Bw nj ¥½poM ºB¼‾B½±£ nj U 240 pA y¼M ,ÂX«
ð½ ¬B=nBw ³� jAj º°n ¬C pA uQ ³YjBe ½A ° ,k®T#o£ nAo= ºA³Tvµ yMBU
²kÇ½jpj ¥dÇ« ¬Ao½°³ª¼‾ ¬BTwnBª¼M ð½ pA ³� An ºj¿±# Ç»Mow ¤±vP�
ð½ ßnAj±¼T� A±½jAn ¨±½qw º°Be ³� ,¤±vP� ½A /k‾jo� ²jB¼Q ° pBM k‾j±M
°j ¬C /k{ ³T{Am£ ¬Ajpj ¬C pA »ñ½ ïBM SzQ nj ,j±M »QAoU±½jAn ²B¢Twj
²jB¼Q An ¤±vP� ,k‾k{ nBª¼M °j oµ ¬C »J ³� ºp°n k®a -oo ,B]¬C nj
j±i �)nBî Bµ¬C /k‾jo� fAn±w q¼‾ An ¬C ºj¿±# »oB[e y{±Q »Te °
¬Bª£kÇM j±Çi ºjpj ¤B« ³M ° k‾jAj SLv‾ k‾j±M ²jn±i ³� ºq¼a ³M An
³½A° ßj ¨B‾ ³M »=An°A tB®]A ¤¿j ð½ ³M An »JBUwA ¤±vP� uPw ,k‾kz‾
pA »MC n±‾ ¤±vP� ¥iAj ¶jB« ³� k{ ³]±T« ³½A°j K{ ¬C /k®Ti°o# Ao¼Ä Øo#
ÇÇ »í¼LÇJ ºAn°BÇ« »TÇe ° ÇÇ k®ª{pnA ºq¼a jo� oñ# ° ,k‾BMBU»« j±i
xovªµ ° j±i �oTz« �‾Bi nj An ¬C ,¤±vP� pA S\#Bd« ºAoM /SwA
yhQ ²jA±‾Bi ° ¬BTw°j ¬B¼« nj An ¬C RBíD= ° nj±Q ° ,S{Am£ À½oMB£
³M An ¨±½qw nj±Q ¬C pA ºnAkU« ³� ,j±M ¬B‾C �¦ª] pA q¼‾ ³½A°j njAoM /jo�
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BM j±M ²k{ »½°jB] »MC n±‾ n±dv« ³� �oTij /jAj xA³§Bwy{ oTij
An ±¼T� A±½jAn RAnl ° Sh½n j±i º°n ð§±Q k®‾B« An ¬C ° ,jo� ºpBM ¬C
¤±jÇz« kíÇM p°n k®Ça BÇU ³Ç½A°j ¬Ao£nBÇ� pA ÇU °j /S{AmÇ£ ¬BÇµj nj

/k‾pBw ZnBi j±M ¬C nj ³� An »Mow BU k‾j±M ¤±vP� ºpBw²jB¼Q
y‾B¼Ç#AoÇJA �ªµ ° xj±i k{ ³]±T« ³� j±M »v� ¼Tvh‾ À½oMB£
q¼Ç‾ °A ³� S[£ º° ³M ð{qQ ³�¬C ©Wn³M /k‾±{»« nBª¼M ÓAk½k{ k‾nAj
ÃªD« ¬p B«A ,SwA ²jn±i ³� kµj»« ¬Bz‾ ºq¼a ³M ð½ro§C y®� A°
j±i n±dv« Shw An º° ¶jA±‾Bi ³� SwA »§±ªí«o¼W ¶jB« y¦¼§j j±M
²k½oi An ¬C ³� ºAºkíM x°o#cAn°A pA An ¤±vP� ¬C À½oMB£ /j±M ³TiBw
nj ° joÇM »§A±e ¬C nj »‾BTwnBª¼M ³M t±M±UA BM An ¬C ° S#o£ uQ j±M
º° Ro¼~M (32)/<kz�»« An xA²jA±‾Bi> jnAj ¤±vP� ³� jo� ¨ÀîA B]¬C

/kMB½ ºoTz¼M xoTv£ ³YjBe ³� k{ ¬C pA é‾B«
4B¼Çe nj kíÇM p°n BÇU j±Ç{ »½BwB®Ç{ ³�¬C»M ²B£¬C ¤±vP� ß̈ ±½qw
º° pA oTÇ�j ð½ ³Ç� »ñ{qÇQ Ç¬Akñ½q¼Ç# ³�½A BU ,k‾B« »=BM ¬BTwnBª¼M
¬B‾Bz‾yUC ²°o£ BU k¼wnow é=±«³M> k®� b¼UdU ²nBM ½A nj j±M ³TwA±i
³‾BÇij°n nj ¬C TÇiAkÇ‾A ° éL®Ç« TÇ{AjoÇM ³ÇÇM ¬B{³ÇÇ¼§°A k~ÇÇ= pA An
/k®TiBÇM ¬B] ³½A°j o£nB� °j ° �oTij ¬C BM ²Aoªµ À½oMB£ (33)/<jnAjpBM
,»‾BMo= nB´a ¬C pA ºoTz¼M »zMBU p Ôj S#B½nj ©Wn³M ,Ao¼Ä Øo# ³½A°j ßj±i
nBÇM k®Ça ° pBÇM ³YjBÇe pA ³T[Çµ °j »ÇJ ¬±Ça ¤±vPÇ� /joÇM nj ³ÇM ¬B]
³Ç� kÇ{ ¨p¿ ° joÇ� ²j±§C An o´Ç{ �UD®Ç« k®a ,j±M ²k{ Swj³MSwj(34)/j±{ K½ohU ¬BªTiBw ½k®a
»«B\‾o¼W ºA³Tvµ º°o¼‾ ³M 4±Mo« VjA±e pA »{B‾ RB[¦U nBª{ ¥�
-o~« BM FLUo« VjA±e pA »{B‾ ºBµòo« pA oU¼½BQ nB¼vM ° ,¼½BQ ÓBTLv‾

/SwA »MC B½ »T[‾ ,»§BWp »T®w Si±w
BM FLUo« VjA±e ½oUkM pA »{B‾ ºBµòo« nBª{ k¼½B¼M ,³v½BU« nj
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� B‾oDi ³M ³� ,¡®w¤BWp ¬kí« /©½o¼¢M o\‾ nj An »T®w ºBµSi±w
RB[¦U nBª{ /j±{»« K]±« An RB[¦U pA »£nqM ©=n ,SwA ²o´{ ¬j±M
ª) (35),k‾p»« nAqµ10 ³M ow ¡®w¤BWp ¬kí« ©´« �YjBe 32 FU# nj
¥«B{ 1839 ¤Bw pA Bñ½o«C ¡®w¤BWp ¬jBí« ³M 4±Mo« VjA±e ¥� ³�¬C
¥½n°C 26 nj �±‾ ½A pA ³YjBe ½oUkM (36)/j±{»« òo« nAqµ15 pA y¼M
nB\[‾A �\¼T‾ nj ³� jAj fn ,¥¼M±‾oa �í]B# pA y¼Q ¤Bw 44 ÓBU¼=j ,1942(37)/k‾k{ ³Tz� »`‾kí« 1549 ¼a nj ±µºrM ¤BWp ¬kí« nj pB£
1998 ¤Bw nj ³½o\¼‾ S[‾ »¦« S�o{ ³M b¦íT« »v] »T[‾ �§±§ Fi
�YjBe Bµ²j pA »ñ½ ³� ÇÇ S{Am£ B] ³M ³Tz� 700 pA y¼M ° ,k{ o\[®«
»‾Bv� �ªµ Ao½p kz‾ ¨±¦í« q£oµ ¬C b¼=j S¦î /j±M n±z� ½A nj ³MBz«
pA »{BÇ‾ BÇ½ nB\[Ç‾A BÇ«A ,k‾k{ ³Tz� k‾j±M ³YjBe ¥d« »ñ½jq‾ nj ³�
º±Çw pA ºkªÇî ºnBÇñMAoÇi ,jBÇ½p ¤BªTÇeA ³ÇM ,BÇ½ P¼íÇ) ºnAk´Ç¢‾
¶k®µj¬BñU �YjBe ð½ (38)/k‾j±M S[‾ ºjpj »Q nj ³� j±M »‾AnA±i²jo«
»Tz‾ ³� »‾B«p /jAj º°n B#°A »w°n o´{ »ñ½jq‾ nj ºpB£ Ç»T[‾ o¢½j
ÇµC²An pA ºA²jBTÇ#An°j yhÇM »ñ½jq‾ nj pB£ ºBµ³§±§ Fi pA »ñ½ nj
nBÇz# ¬C o¼ªíU ° »½BwB®{ ºB] ³M ¬Ao£nB� ,jAj º°n ºoL¼w ºowAow
³� An ºA²nj [½nkU³M nB� ½A /k®®� ¬AoL] An »Tz‾ BU k‾jAj y½Aq#A An pB£
oÇÔQ ¬BU±M Ç¬BQ°oQ ° ¬q®M pA ¤BíT{A ¥MB= ºA²q¼«C BM S{m£»« ¬C ¬B¼« pA
pA oLÇi k‾jo�»Ç« »£kÇ‾p oÇUn°j oT«±¦¼Ç� 8 ³� »«jo« ³� ºn±J ,jo�
1200 j°kÇe ³Ç� nBDÇ= °j ,1989 ÇÄ°r 4 nj /kÇ‾jAj»« pB£ ¨BªzTwA
¥dÇ« »ñ½jq‾ nj o¢½kñ½ ¥MBU« pA ,k‾jo ÔM»« An RÀ¼DíU ¨pBî ¶jA±‾Bi
jBTw SwB½n ºBLîA pA ,P ß½³v½±« ¥¼ÄBh¼« �T[£ ³M /k®T{m£ ³§±§ »Tz‾
pB£ k{»« ²jp nBD= ºBµfoa pA ³� »½Bµ³=o] ,º°n±{ jBdUA yUnA ¥�
U nAqµ10 <� B®wAoµ Rnk=> ³M ºnB\[‾A K]±« ° jo� n°³¦í{ An »Tz‾
³M ¥½n pA ° k®T#o£ yUC Bµ¬C £ A° 38 ° ±¼U±«±�±§ °j oµ /k{ »U¬A»U
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�ªÇµ ³Ç� > j±ÇM K¼´Ç« ºnkÇ= ³M nB\[‾A ³� S[£ º° /k‾k{ RoQ ¬°o¼M
An ÇU 675 ¬BÇ] ³YjBÇe ½A /<SiAk‾A An ºoT«±¦¼� 4 �Bí{ nj ¬BTinj(39)/k‾j±M ³`M Bµ¬C o[‾ 100 ³� S#o£
nj B®¼‾ ¬B#±Jo ÒM ÒA JC º°o¼‾ BM FLUo« ²jBT#AcB[UA �YjBe ½oUnBM³í]B#
çoî nj ¬AnBM ¤Bw ð½ ¤jBí« ³� S#o£nj ¬C pA uQ ³� ,j±M 1975 ¤Bw
nj »wB®{A±µ ºq�o« �‾Bikæn (40)/k½nBM ¼a ß¬B®ßµ ¬BTwA oM SîBw 24
¨jo« k{ WîBM ½A ³� ,j±M ²jo� An ºoTª¼¦¼«100 xnBM »®¼My¼Q ñQ
190 ³M ¬C Z°A nj xnBM ¬Aq¼« /k®{BM ³T{Ak‾ k«C »Q pA An ³`‾C »£jB«C
:k®T[£ »ªwn ºBµxnAq£ oM B®M ¬B£k‾B«pBM (41)/k¼wn SîBw nj oTª¼¦¼«
ºBµo¼U k®‾B« ¬C RAoD= ³� »§Be nj ,k{ K{ k®‾B« p°n ,xnBM �«AjA BM>
¬kÇM pA Bµ²±Ç� oÇwAoÇw ¬AnBÇM pA uQ /k«C»Ç« j°oÇ# ²kÇ{ BÇµn ¬BªÇÇ� pA
kw ,R°A 8 jAk«BM 1 pA uQ »ª� </j±M ²k{ ³T{BL‾A ²jo« ºBµðz\®£(42)<¼«p ¬k{ ³T#Bñ{ ° ¬BªwC Th½n°o# ¬±`ªµ> »½Akæ BM ±ÄB¼�¬BM
K]±« An ºA²o¼\‾p »z®� A° JC o½mQB‾P=±U ° ²joTv£ ©\e /Svñ{
ºB®´ÇQ nj ¬C pA »{BÇ‾ Z±Ç« /S#o£ Ao# An o¢½j ¬qh« ° kw 61 ³� k{
q¼Ç¢‾ARo¼e RB[¦U ÓBT½B´‾ SîBw oM oT«±¦¼� 50 Sîow BM ºoT«±¦¼� 11
K½ohU An o¢½j o[‾ ¬±¼¦¼«11 ºBµ³‾Bi ,S{Am£ B] ³M ºo[‾ nAqµ171(43)/k¼M°n An Bµ³¦d« ¥� ° ,jo�
¬C ½pBWC �‾±ª‾ ð½ /k‾AS¼ªµA k]A° q¼‾ ºA³Tvµ VjA±e pA ºnBª{
nj ³‾BÇ£ Ak] �YjBe °j nj ³� ,SwA ¨±¼‾±U±¦Q �íD= ¨o£±¦¼� 6. 2 �¦Ãv«
R¿BÇ½A º±ñ½qñ«±¼‾ nj t±«¿Ct±§ ºA³Tvµ ºBµyµ°sQ ²B¢z½B«pC
�TÇvµ> nBíTÇv« ¨BÇ‾ BµkíÇM ³Ç� ,kÇ{ »ª¼Çi° S¼íÇ)° K]±Ç« ²kdT«
ºoÒµ ³� ,jAj º°n 1945 R°A 21 nj ³YjBe ¼Tvh‾ /S#B½ An <»‾BD¼{
³TÇvµ º°n BDi³ÇM An JBU¬°oU±Ç‾ ºoÇ]C ,jo�»Ç« nB� B´®U ³� ,¬B¼¦£ Aj
º° (44)/k{ ºA²kz‾¤oT®� ° ºn±# ºA²o¼\‾p y®� A° K]±« ³� ,SiAk‾A
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pA »zhÇM j±ÇM nBaBÇ‾ BÇ«A ,SwA �±Ç=° -oÇ Ô{ nj »=B[UA ³a Sv‾Aj»«
¬BªÇµ BÇU ³� jpBw ZnBi An ºo]C BU k®� ²jB¼Q An j±i »z½B«pC ²B¢Twj
kíÇM p°n [®Q°Sv¼M º° /j±M ²jo� S#B½nj ¬C pA ºnBL£o« p Ôj ©µ ¬B«p
ð½ pA oTªÇ� ,³YjBe ½A »Q nj »®ª½A ¥ñU°oQ »®¼MpBM ©Wn³M /S{m£nj
ß¼U±¦wA u¼Ä±§ ³� jAj fn ¨±¼‾±U±¦Q �íD= ¬Bªµ BM ºo¢½j �YjBe kíM ¤Bw
° ,k®‾B{±PM »#jB~U An ³Tvµ JBU¬°oU±‾ ¶o�©¼‾ °j ³� S{Am£ ¬Akñ½q¼#
p Ôj ,j±M ²k{ ©i ³Tvµ º°n ³� ,º° /k{ ºjBe S¼í)° p°oM K]±« Am§
»ÇQ pA ,kíÇM p°n ³ÇÔ‾ ° joÇ� S#BÇ½nj ³¼‾BÇY ð½ pA oTªÇ� nj An ºnBL£oÇÇ«
�YjBÇe »ÇQ nj (45)/SiBM ¬B] ,<xA»‾kM ºBµjoñ¦ªî ¥«B� »{BQ°o#>
ð½ ¬C ºBÇ] ³ÇM ° kÇ{ P=±T« Swj pA ²jB[TwA BM y½B«pC ¨B\‾A ,¨°j
½A ¬Ak®ªz‾Aj ,¡®] pA uQ /k{ ³T#o£ nB� ³M n°j ²An pA ¤oT®� ²B¢Twj
pA »zhÇM ¬A±®î ³M ° k‾jAj nAo= ºA³Tvµ KªM ð½ nj An »‾BD¼{ �Tvµ

1. Operation Crossroads /¨ ÇÇ /¨AnC t±‾B¼7A nj ¤B{nB« o½Aq] nj é7A° /2

o\[®Ç« 2¤±ÇUC »®¼ñ¼ÇM ºBÇµJC ßo½p nj An ¬C Bñ½o«C 1j ÔntAo� RB¼¦ªî
º°n ºA³TÇvµ nAqÇ#A¡®Ç] RAo¼Y ÑBÇU �í§BDÇ« k~Ç= ³M »z½B«pC ÇÇ k‾jo�

/»½B½nj º°o¼‾ ºBµ»Tz�
�‾Bz½kÇ‾A³U±� ¥½kLU ©¼UTv« k«B¼Q B¼‾BT½oM nj ºA³Tvµ �YjBe ½oUkM
nj (k¦¼#ÀÇw ¬±®Ç� A) ¥¼ñwk®Ç½° nj j±]±« ¨±¼‾±U±¦Q k¼§±U n±T� Cn °j
KªÇM SiBÇw ºAoÇM ³Ç� ,k®®Ç� k¼§±ÇU ¨±¼T½oÇU ¬C ºB] ³M BU j±M B½oL«B�
Ç½A ºAoM A±µ BM ²k‾±{ð®i »T¼#Ao£ ºBµn±T� Cn /SwA ¨p¿ »‾r°nk¼µ
° oÇUïAj »T#BÇñ{ y®Ç� A° ð½ ¬C �Ç«p¿ ³� ,k‾j±L‾ KwB®« ¬Ak®a nB�
»UAo¼¼jU ¬Bwk®´« /j±M ²k{ »eAoJ y½AoM ³� j±M ºA³[¼o° pA oUk½k{
n°kUÇ« »®ªÇ½A pA TwBÇ� ºB´ÇM ³M An ¨±¼T½oU k¼§±U ³� ºA³Tvµ ¥iAj nj
¬°kM ÓAoµBo ° b#±« ³¼§°A ºBµy½B«pC ³� »‾B«p /k‾jAj ¨B\‾A SiBw»«
»Çv� /kÇ{ pBÇWC ¨±¼T½oU �L‾B]³ªµ k¼§±U ¡‾nj»M ,k‾jAj ¬Bz‾ ¤Bñ{A
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ºB«o£ yhQ ¬B½o] »� B‾oDi ±d‾ ³M n±T� Cn bÀæA ° o¼¼jU Sv‾Aj»ª‾
° ð®i oUy¼Q ³� »½BµyhM nj n±T� Cn ÇÇ SwA ²jAj o¼¼jU An ³Tvµ ¬°nj
»‾B«p /k{ oUïAj nB¼vM k‾j±M B«j y\®w ºAoM KwB®« ºBµo¢ve k=B#
»½B¼‾BT½oÇM ¬Ak®ªÇz‾Aj ,k‾k{ ³TiBw ° »eAoF ¥¼ñwk®½° ºBµn±T# Cn ³#
° ,k®T{Ak‾ »‾°oU±‾ ¬AnBLªM ³M S¼#Ao£ y®� A° »¢‾±¢a ¶nBMnj ºA³Mo\U
¼§BTv½o� nBTiBw »¢Th½n©µ³M nBaj> ²jB« ½A ³� k‾j±M ²B£ CB‾ o«A ½A pA
ñª« uPw ³# <j±{»« ¥¼v‾BTQ ºro‾A y½Aq#A K]±« ° SwA ²k{ j±i
¬B«p BU ¥ñz« /j±{ Bµn »z½B«o£ n B‾oei nB\J‾A ð½ »F j±i³Mj±i j±M
»ÇeAoÇJ ºAoÇM ©Çµ ¬B«p ¬C nj ³� ,kz‾ Pz� Bµn±T� Cn ¬k{ »UB¼¦ªî
jow ° ¨o£ k®½Ao# ºBñUA ¥MB=o¼W ¥ñ{ nj »¦e²An /j±M o½j nB¼vM ²nBM°j
ð®Çi ³Ç� k{»« ²jAj Sæo# uPw ° ¨o£ S¼#Ao£ ³� ,k{ ³T#B½ ¬jo�
³ÇM xA²j°qÇ#A ºro‾A »\½nkU ¬k{ Bµn BM ²k{¨o£ S¼#Ao£ uPw /j±{

/Sz£»«pBM j±i �¼§°A S§Be
° ¨oÇ£ ßk®Ç«¤A°n k®Ç½AoÇ3 ð½ ¥¼ñwk®Ç½° nj ¬Ao£nB# ,1957 oLT# A 7 nj

1. annealing

n±T# Cn »{±«Bi BM uPw ° k‾jAj ¨B\‾A B«o£ y½Aq3A BM An 1¬jo# jow uPw
,ºAºroÇ‾A ³Ç# k‾kÇ{ ³]±TÇ« j°p »¦¼Çi BÇ«A ,k‾k‾B« ¬C ¬k{ ð®i obT®«
An ³TÇvµ nBÇM ¼«°j ºAoM Bµn±UAoQA /j±{»ª‾ ZnBi ,S3n»« nBbT‾A ³#¬B®a
³Tvµ ºB«j ÇÇ SwA nB# nj »¦ñz« ³# k®T3B½nj ©µj p°n cLæ B«A ,k‾jo# ¨o£
/j±ÇM ²joÇñ‾ BÇ«A ,jo#»Ç« S3A Sv½BÇM S¼Ç3AoÇ£ ßºroÇ‾A Z°oi ¬k{ k®Ô# BM
³Ç# kÇ{ xnAqÇ£ SvhÇ‾) j±ÇM ³T3oÇ£ yUC n±TÇ# Cn ¥ÇiAj ¨±¼‾An°A Si±w
¨±¼Ç‾An°A ³� jAj ¬Bz‾ ºkíM ºBµ¥¼¦dU ° ³½q\U B«A ,³T#o£ yUC S¼#Ao£
¥iAj ³M A±µ ¬k¼«j ¬B½o] ,©´« ¶jAj ½A pA ²B£ CB‾ ,Bµn±UAoQA /(³T#o£ yUC
yUC oM ºjBM FU# nB� ½A B«A ,k®®� ð®i An ¬C BU k‾jAj y½Aq#A An ³Tvµ
º¿BM nj ³� ,»zMBU ºBµn±T¼‾±« ³� k‾k{ ³]±T« Bµ¬C ³\d§ ½A nj /j±M
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n±T� Cn ßé½ow ß»Twj »wnpBM /k‾A²jBT#A nB� pA ,k‾j±M ²k{ K~‾ y�j°j
³T{Aj ³«AjA ¥«B� p°n °j ÓBL½oUU yUC ½A ° ,³T#o£ yUC n±T� Cn ³� jAj ¬Bz‾
pBWC Mo�k¼v� Aºj pA ²jB[TwA BM ³� ,nA°³‾A±½j ºBµxÀU pA uQ /SwA
o½k« ,»Ä±U ¨BU ,S#B½ ³«AjA yUC ¬jo� x±«Bi ºAoM JC BM uPw ° k{
° }ÇioÇ« An »UB¼Çe ºBµyhÇM ¬B®�nBÇ� q\M ¬B®�nB� �ªµ ,¥¼ñwk®½°
²BÇ£¬C º° /SvM An ³½±´ÇU ºBµ²B¢TÇwj ° jo� x±«Bi An Bµ²k®®�ð®i
An n±T� Cn SzQ ¿BM pA ÓBª¼UTv« BU S#n ¿BM y�j°j k®¦M �TzQ pA nBM k®a
BM «> :S[£ BµkíM º° /SwA ²k{ x±«Bi yUC ³� j±{ ÃªD« ° k®¼LM
n±TÇ� Cn �TÇvµ ³ÇM ©¼UTÇv« o£ A B«A ,¨jBTv½A ±w ð½ nj ºnA°k¼«A »î±‾(46)</¨k{»« »£jp±UoQ nBaj ºA²pAk‾A BU ¨jo�»« ²B¢‾ x±«Bi
³Ç� ,³YjBe ½A ,j±L‾ <S#Ao� B� S=Bªe> ¨B‾ ³M ºA²k½kQ ¥¼§j ³M o£ A
¬B«pBw o½k« S3Ao# B# ¬B] o ßw /k{»« »´T®« ³í]B3 ³M ,j±M ©µ ºk] nB¼vM
¬±T®¼Çw tB«±ÇU Sv‾nA ²AoªÇµ ³ÇM ³Ç# ,j±M B¼‾BT½oM ºA³Tvµ ºro‾A yµ°sQ
nj ¬B{³‾B«B¢z¼ÇQ nBÇ# ºAoÇM> 1951 ¤BÇw nj An ð½q¼Ç3 ¥M±‾ ¶q½B] ¬±T§A°

1. transmutation

³T#o£ (47)<JBT{ ºAnAj »ªUA RAnl �¦¼w° ³M »ªUA �Tvµ 1»v½jAoU �®¼«p
³Ç� joÇ� k¼Ç� ÑBU ° S§Bij S#Ao� B� ,¥¼ñwk®½° SiBw ²An �ª¼‾ nj /j±M
�ªÇµ ° ,k‾±Ç{ ½q¢½BÇ] ° ºpBv´ÇM n±T� Cn ºB´L‾Ao£ o¼£±UoQ ºBµoT¦¼#
nj »£k«CoM ³M o\®« ½A ³� ,k{ ²j°q#A BµoT¦¼# oM /jo� jn An RB)AoTîA
¬Bz‾j±M ¬B«p BU ° ÇÇ S3B½ Ro´{ <S3Ao# B# S+Bªe> ³M ³# k{ y#j°j �‾kM
/k‾jo# ºo¼£±¦] ³UD®« owAow nj ±¼T� A±½jAn RAnl nBM³í]B# xoTv£ pA
xnAq£ B«A ,kz‾ xB3 ¤Bw »w ³M ð½jq‾ Rk« ³M ³YjBe ½A ¥«B# ºBµ²jAj
260 ÁBªTeA ³� joÇ# jn°CoM 1983 ¤Bw nj »¦« ð½r±§±½jAn ¬B« ÖjBQ SÃ¼µ
ÇU 30 pA y¼ÇM ° ,k‾A²k{ k¼Ä°o¼U ¬BJow ³M ÀTL« ³YjBe ½A oYA oM ÒU
BÇ½ ºnBª¼ÇM ³# k‾A²k{ »ñ¼T‾r K¼wC ³M ÀTL«> B½ k‾A²jo« ¬±®� BU B½ o¢½j




