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k«Cnjy¼Q
¬BTÇwAj Ç½A k½BÇ{ /Sv¼Ç‾ }hÇz« »¦¼Çi ¬BTÇwAj ¥Ç½A°A k®½±£»« ³� n± ¬C
¬BÇ«p ¬C nj ³‾±Ç£ ½A /k{ #°o{ k½k] ºA³‾±£ n±´( BM ¥L+ ¤Bw nAqµSv½°j
¨BÇ‾ ³¼0ÇM º°n ³Ç� S{Aj An ¬C jAkíTÇwA BÇ«A ÇÇ »«BÇ‾ _¼Çµ ÇÇ S{Ak‾ »«B‾ p±®µ

/jnAm¢M
�k‾A xjAkíU /S{Aj nAo� o�i çoí« nj »½BQ±‾ �‾±£ oµ k®‾B« ³‾±£ ½A
ºk®Ç ³ÇM ¬C S¼íªÇ] /j±M B'½o(C )o{ nj ºA³ñ½nBM ³M j°kd« x°oª¦� °
º±d‾ ³M ÓBL½o'U »ioM ºBîjA ³M ÇÇ ¬C jAkíU jB½p ¤BªTeA ³M ° S(B½»« y½Aq(A

/j±M j°kd« S7] nAqµ k®a ³M ÇÇ ð¦´«
»L½o; S¼�Ài B«A /n°nBM ³‾ ° º±� ³‾ ,k‾j±M ðMBa ³‾ ³‾±£ ½A ºB>îA
R°B7T« ºBµnBñ{ ° ¬B¼anBñ{ ,A±µ °JC BM »'AB®« ³M © © Bµ¬C /k®T{Aj
ß»½B¼Ç(AoD] B½ ºnBT(n ºBµk®M °k¼� pA ð½_¼µ kwn»ª‾ oG‾ ³M /k®T{Am£ BQ
° BµRÀÇ( ,BÇµj°n pA BÇµ¬C /k{BÇM ²jn°C k½kQ Bµ¬C oMAoM nj »í‾B« ¤±ªí«
nj ° k‾jo »Ç« éªÇ] An ¬AnAk(kæ »¦eBw »eA±‾ nj /k®T{m£ Bµ²± ³T{n
Ç BÇw ³Ç BÇ] oÇµ /k®TÇiAjoQ»Ç« ¬AnAk‾BTÇvQ nBÇñ{ ³M »¦eBwo¼; MAB®«
³M »T�° /k‾jp»« ºn°C±‾ ³M Swj ° k®T(B½»« ºnB£pBw N¼d« BM k‾k{»«
B«A k‾j±M Bµ¬C j±i ³¼L{ nB¼vM ³ k‾k{ ³]A±« »UAj±]±« BM k‾k¼wn BQ°nA
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nj ¥L� BµRk« pA ³ »UAj±]±« ,oUn°poQ Ó¿BªTeA ° oU¥ñ¼µº±� ° oU²BU± 
BÇ½ »Ç{°n ³ÇM ,kíÇM ° k‾joÇ xq¼Ç«C BÇµ¬C BÇM /k‾jo »Ç« »£kÇ‾p ²nB� ½A

/k‾jo j±MB‾ An Bµ¬C ,»½Bµx°n
n±5e Síw° oM ³‾±£ ½A ³� n± ¬Bªµ /SwA p±«CRoLî jn±ioM ½A ¬B½BQ
°A oÇMAoÇM Sv¼M »Te ° ²j ,°j ¬Bz¦ñ¼µ ³� jn±ioM »‾An±‾B] ³M ,j°q>A»« j±i
,¥¼Ç> ¶pAkÇ‾A ³ÇM »½BµSzQ@ ¿ ,oñ¼Q¤±B ºBµtoi ,BwC¤±B ¬B‾Bw³Mo£ :j±M
BÇ«A /k‾j±ÇM ²kÇ‾nj ° º±Ç+ ÓBL§BÇB Bµ³‾±Ç£ Ç½A /©¼Ç‾ ° oT«nB´a S«B+ ³M »½Bµ¥L®U

/k‾k{ j±MB‾ ° Sv¼‾ ³� j±M ¼ªµ ºAoM ,k‾jo�»« k§° °jAp ºk®� ³M
³ÇM /S{mÇ£ BµBÇ½nj pA ÇÇ JÀÇi ²nA±ªÇµ �‾±Ç£ ÇÇ B« �‾±£ ,ºp»ñzi n±‾B]
:k‾j±ÇM Ç� BÇw Bµ¬C nj ¥«BñU »½AkTMA ¥eAo« nj »UAj±]±« ³� k¼wn ºo½Aq]
,pAoÇ£ ¶pAkÇ‾A ³ÇM »ÇMC ºBÇµKwA ,oTª¼T‾BÇw »Çw ¤± ³M »½Bµ©hU BM »‾B£k‾oQ
BM ¬jBT>Anj pA k‾j±M ²jo� ±i A°q‾A ³M ³� RAj±]±« ½A /oñ¼Q¤±B ºBµnBªw±w
An ºpBM ºnB¼vM /k‾j±M ¬A±UB‾ (Bµx±« ÓBUkªî) Bµ¬C ¬AoQvªµ ° BµjnA°²pBU ½A

/k®TiBM
Ç½A ³Ç »‾B«p ° jo Ak¼Q ³«AjA ©G®«B‾ Rn±æ ³M ¤Bw ¬AnAqµ Ao]B« ½A
¼«p ¶o nB® °³{±£ nj ,k{»ª‾ J±vd« ³TwBi±‾ ©µ ¬Ak®a o¢½j ³‾±£
±«±Çµ ³M ° jAj fn ¬B«qªµ y¼MBª jAk½°n k®a ³¦eo« ½A nj /k{ ²k® AoQ

1. Homo sapiens

»TîoÇw BÇM jAj ¬BÇñ«A ,j±{»Ç« ²kÇ‾A±i ¬AkM ³‾±£ ½A ³ »«B‾ 1,u®¼QBw
°j ²nBM°j ,k{ oMAoM °j Bµ¬C jAkíU ²kw ð½ nj B´®U /k® k§°°jAp ²oGT®«o¼;
½A ³M Swj ³‾BµB£ C ¬Bv‾A /k‾k{ ±d« é¼w° ºBµ¥¢®] /oMAoM °j pBM ° oMAoM
³M ²nB� ð½ pA An ²k‾p RAj±]±« ³Tv‾AjB‾ °A /k® ¼« ÑBU An j±i ºAm; BU jp nB 

/jAj ¥ñ{ ±‾ pA An ²o Sv½p nB ½A BM ° jo B]³MB] o¢½j ¶nB�
¬pBh« Xz BM /j±M ²An nj oUºjB¼®M ° oUK¼\î »Te ºo¼¼DU B®YA ½A nj
° A±µ ° JC o«A ½A /jo o7vªUA K¼ oU o¼¼DU ³M ]°o{ ozM ,»®¼«po½p ºro‾A
An j±i ¬An±‾B] ° ¬BµB¼£ pA »ioM /jo ç±î An Bµt±‾B¼�A »½B¼ª¼{ K¼ oU



11 � k«Cnjy¼Q
/k‾k‾Bwn K�� ³M An j±i ° k®T(n ¿BM Bµ²± pA /k‾jo nB£pBw RAo¼¼DU ½A BM
Bµ¬±¼¦¼« k½B{ ¨B\‾Aow ° ¬AnAqµ kíM ° Bµkæ AkTMA ÇÇ Bµ¬C pA ºjB½p jAkíU B«A
nBTiBÇw ° S(BÇ½ y½Aq(A Rk{³M çAo'‾A Sîow /k‾A²k‾B« B´®U k‾k¼ª´( ÇÇ

/k{ ç±î RB¼e
BÇ«A ,²jAkÇ‾ o¼¼DU ³‾±£½A ¼«p ¶o º°n An RB¼e ºj±]±« _¼µ ¬±® BU
,n°j ºBµ³T{m£ nj /jo ³v½B'« ¬C BM ¬A±U»« ³ ²jAj fn ºo¢½j ºBµjAk½°n
³M An RB¼e ]±®U ³ ²k{ k½k{ ¬B®a »UAo¼¼DU ¥ªdT« ¼«p ,o½j³Mo½j nB¼vM
³ ²j±M nBM³í]B( ¬B®a ¼z¼QºBµjAk½°n ½A pA jn±« [®Q /SwA ³TiAk‾A o�i
/k‾A²jB´‾ ¨B‾ ònqM çAo'‾A [®Q An Bµ¬C ° k‾nAj An ¬B{j±i |Bi ºk®M³'LA
_¼Çµ ³ÇM Ó¿BªTeA B«A kwn»« oG‾ ³M »‾joñ‾n°BM djB~U ð½ ³¼L{ ³`‾C nj
kÇ‾nAj ¬B{j±Çi k‾kÇ{ ³]±T« Bµ¬Bv‾A »T�° Swnj ,Sv¼‾ »(jB~U º°n
Xz BµjAk½°n ½A S{m£ow ,k‾±{»« Swj ½A pA o¢½j ºjAk½°n KLv«
»¦LÇ� çAo'Ç‾A [®Q Síw° ³M q¼‾ ð½½A ©¼½±¢M SwA j°p nB¼vM p±®µ /k{

/SwA ²k{ d°oí« ©z{ çAo'‾A ³M k®aoµ j±M kµA±i
,©® y7½oíU ¨A³T(o£ ©¼ª~U « ³ n±A¬C ¥�Ake ,©z{ çAo'‾A ¬BTwAj
³ÇM ³Ç k½±£»«pBM An ºA³‾±£ ºAo]B« ð½ oµ /j±{»« ³T7£ ¥~( ²jq¼w nj

1. American mastodon 2. great auk 3. ammonites 4. Cretaceous

nj ³Ç� 3BµS¼‾±Ç«C 2,ònqÇM @°A 1,»½Bñ½oÇ«C ¬°j±TwB« ÇÇ SwA ½jBª‾ º±d‾
nj ³Ç� »ÇUAj±]±Ç« ¥v‾ /k‾k{ k½kQB‾ Bµn±wB®½Aj BM ²Aoªµ 4³wBUo� ¶n°j ¬B½BQ
JBTÇ� pA yhÇM Ç½A ° ²kÇ{ ço0®Ç« oUy¼Q j±{»« jB½ Bµ¬C pA ¤°A ºBµ¥~>
³� jpAjoQ»« Bµ¬C Xz� ©i°_¼QoQ g½nBU ° ³T{m£ ònqM ºBµçAo0‾A ³M ÓBUkªî
³M oTz¼M JBT� ¨°j yhM /k{ #°o{ ,º±v‾Ao> ¬Ak¼í¼L ,³½°±� rnr ºBµnB� BM
³Ç� jnm£»Ç« ¬°pBÇ«C »Ç‾AnBÇM ºBµ¥¢®Ç] nj ³`‾C ³M ÇÇ SwA \±Mo« ¤Be ¬B«p
¨o£ ¤Be nj Sîow³M ³� k‾C ºBµ²±� �®«Aj ³M ,k‾±{»« ³ñU³ñU oTz¼M p°n³Mp°n
ºAoÇM Á±ªíÇ« ³Ç� »¦Ç½¿j ³ÇM B®ÇM /BÇ¼§AoTÇw A ònqÇM »¢®ÇvMC kw ° k®Tvµ ¬k{
q�o« j±]°KLw ³M ÇÇ ¨°oM ^ B®« ½A ³M ©T>o£ ©¼ª~U SwA JAm] BµnB¢‾oLi
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»>BzTÇ� A oQÇw nj j±ÇM ²joÇ� R±Çîj Ç« pA »Çñ½ ³Ç�¬C BÇ½ ¥dÇ« nj »zµ°sÇQ
,KwB®Ç« ºBª®ÇµAn BÇM ,X¦Th« ^ B®« ³M T>n BM K¼UoU ½A ³M /©®� xA»µAoªµ
ð½ /SwA ¬jAj º°n ¤BÇe nj oaBÇe ¤Be nj ³� ¨k{ »UAo¼¼bU Síw° ³]±T«
¨j±i �‾Bi R±¦i\B¼e nj y¼MBª� ³� j±{»« \±Mo« »QB¼Q ºBµòo« ³M ¥~>
/(kµj»« fn ©µ Bª{ �‾Bi R±¦iRB¼e nj nB¼vM ¤BªTeA ³M ³�) ¨k{ y´]±T«
oÇU@ B®§±Çµ nB¼vM »µ°o£ ßçAo0‾A ,k{BM q¼¢‾AtAoµ »î±a±« çAo0‾A o£ A
° n±Ç{ :¨pAjoPÇM #±a±Ç« �L®] °j oµ ³M ©®�»« xÀU kíM ºBµ¥~> nj /SwA
¨nA°k¼Ç«A /¬C pA »{BÇ‾ Sze° ° ©½oM»Ç« »Q ¬AkM ³`‾C pA ²k«Cj±]°³M ¬B\¼µ
©½oM»Ç« oÇw ³ÇM ¬C nj ³Ç� An »½B®XTÇw A ÓBí+A° ¬An°j ½A xpnA JBT� ¬B£k®‾A±i

/k®‾AkM
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1
©z{ çAo�‾A

/¨ ÇÇ /»½À� �
BMn±� :Atelopus zeteki /1

1»ñUp t±Q±¦UC
nAoÇ� »‾Bz7ÇzUC �‾BÇµj NÇw° ,B«B‾BQ q o« nj ,¬±T‾C ßj ³½BM ¤ ßA ða± o´{
Ç½A �‾BÇµj ºB®´ÇQ /SwA ²kÇ{ ¥¼ÇñzU ¥LÇ� ¤Bw ¬±¼¦¼«ð½ ÓBL½o'U ³ jnAj
¬A±U»« k{BM dBæ A±µ »T�° B«A ,SwA oT«±¦¼ y{ pA y¼M » k‾A ¬Bz7zUC
An o´{ ¬Ao½° »]oM ºBµnA±½j ¬±`ªµ ³ jo ²kµBz« An ºnA±ªµB‾ ºBµ³PU
nj ºnApBÇM ° u¼¦ÇQ ²B¢wBÇQ ð½ ,»¦ÇæA ¬BMB¼i ð½ ³½BM ¤ ßA /k‾A³T(o£ oM nj
° »½B«B‾BÇQ n±Ç]A°n±Ç] ºBµ²ÀÇÇ oÇÇM ²°ÀÇÇî nApBÇÇM nj /jnAj pBÇÇM ºB>ÇÇ(
»½ÀA ºBµ³;BMn±� ða± ºBµ³ªv\« ,¬Bzinj ºBµ¡‾n BM »½Bµºp°k¦£
Swj ½A pA ³î±ª\« ½oUònqM Ó¿BªTeA ³ j±{»« ³ioî x°o( ºAoM q¼‾
pA ÇÇ ° ¥7 º°n ³Tvz‾ ,òoM º°n ²k¼ª§ »½ÀA ºBµ³;BMn±� /k{BM ¬B´] nj
³� k®Tvµ ©µ »½Bµ³BBMn±+ /Swj³M¥½BM±« »½À ºBµ³BBMn±+ ÇÇ oUK¼\î ³ªµ
° kÇ‾A}+n ¤Be nj ¬Bz½Bµ»5íM ,k‾nAj U ³M nAk®¼a ºBµ«Aj ¬Bz½Bµ»5íM
j°j nB¢¼w S§°p°n ¼¦ñ‾Ao( )B¼w ° ðLw ³M nB¢¼w J±a BM ¬Bz½Bµ»>íM
BM ,k®Tvµ ³½BM ¤A jnp ºBµ»v BU ¡‾n ³M »½ÀA ºBµ³;BMn±� ½A /k®® »«
o½±~U ,k®‾Aj»« ¤BL�A ° ShM o´G« An Bµ¬C B«B‾BQ nj /²o¼U ºA²±´� ºBµ³ñ§
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/(kÇ½j k{»Ç« ÓÀLÇ� ¥Ç�Ake B½) k½j ¬A±U»« ºnBU¿ ºBµS¼¦M º°n An Bµ¬C
ºo«A ³½BM ¤A ºBµ³PU nj »½ÀA �;BMn±� ¬jo Ak¼Q y¼Q ¤Bw ²j ¼ªµ BU
N'( Sw±Q nj j±]±« ©w ÇÇ k‾A»ªw Bµ³;BMn±� ½A /k{»« J±vd« ²jBw
»‾Bzinj ¡‾n ÇÇ kzñM An Nw±T« �X] BM x±« nAqµ k‾A±U»« ³;BMn±� ð½
¬Ak®a³‾ ºo´‾ /k‾±{ ²k½j ¥¢®] X nj »TeAn³M j±{»« KLw ³ k‾nAj
S(n»« o´‾ ½A nB® »v o£ A /k{»« ²k¼«B‾ ³;BMn±�nAqµ o´‾ ³½BM ¤A pA n°j
T(oÇ£ JBT(C ¤Be nj o´‾ nB® An »½ÀA ºBµ³;BMn±� pA »µ±L‾A Sv‾A±U»«
ÇÇ j±M nAj²k®i> j±M ²jo o7w ¥d« ³M BµnBM ³ »wB®{²k‾qi �T7£ ³M ;k®¼LM

/<nAj²k®i ©µ »¦¼i
³ ÇÇ ¥ñz« /k‾jo ¬k{ k½kQB‾ ³M ]°o{ ³½BM ¤A ºBµ³;BMn±� ¬C pA uQ
° B«B‾BÇQ poÇ« ð½jqÇ‾ ,JoÇ; nj AkTÇMA ÇÇ j±M ²k«B¼‾nj ¬AodM ¥ñ{ ³M p±®µ
Rn±Çæ ³ÇM »½Bñ½oÇ«C ¬A±Ç] º±\z‾Aj ð½ /jAj ¬Bz‾ An j±i Bñ½n BTw± 
³M »Uk« °A /jo�»« ³í§Bg« ³0g®« »½A±TwA ºBµ¥¢®] ºBµ³BBMn±+ ¶nBMnj »+BQUA
Ak¼Q ºA³BBMn±+ ³‾ Sz£pBM »T+° ° kv½±®M An j±i �«B‾¬B½BQ BUS>n ²kdT« R¿B½A
j±iRBí§Bg« ºAoM ¬±a B«A ,²k{ oLi ³a Sv‾Aj»ª‾ /ºo¢½j Sv½p°j ³‾ jo�
ohÇ‾ ³M AkTMA /k{ oU»+o{ ^ B®« nj ºo¢½j � ±d« »µAn S{Aj ¨p¿ ³BBMn±+
²nBÇM°j JBQÇUA ¬Bªµ B«A ,k‾A©§Bw ° c¼dæ k½k] � ±d« ºBµ³BBMn±+ k¼wn»«
xoTÇv£ »Ç½A±TÇwA ¥¢®] owAow nj SL¼~« /k‾k{ k½kQB‾ Bµ³BBMn±+ :jAj fn
o´Ç{ x±Çe °¤±e ºBµo´‾ ° Bµ³PU ºBµ³BBMn±+ 2002 ¤Bw nj ³�½A BU S>B½
Sv¼Ç‾ ²ovñ½ ,³½BM ¤A JoB ºoT«±¦¼� jBTzµ �¦æB> nj ÓBL½o0U ,³>BT‾Bw ða±�
¤A »ñ½jqÇ‾ nj ,³Q±Ç�¤ ßA ða±Ç� o´{ nAo A ³{¿ k®a 2004 ¤Bw nj /k‾k{
pA ³¼0M ° B«B‾BQ pA »ioM ,¬BwB®{Sv½p pA »µ°o£ ³¦eo« ½A nj /k{ ²k½j ,³½BM
çoíÇ« nj »½ÀÇ ºBµ³BBMn±Ç+ ³Ç� k‾j±ÇM ²k¼wn ³\¼T‾ ½A ³M ,²kdT« R¿B½A
u®Ç] °j oµ pA ºjAkíU ¤B0T‾A BM k®T>o£ ©¼ª~U Bµ¬C /k‾nAj nAo+ ºk] ºogi
²k¼{±Qow ºBµ¬Bñ« nj Bµ¬C ºnAk´¢‾ ° ¥¢®] pA Bµ³BBMn±+ ¶k‾Bª¼+BM S¼íª]
³`‾C pA oUé½ow nB¼vM j±M ³aoµ Bµ³BBMn±+ òo« ¥«Bî B«A /k®®� Sh>Bd« Bµ¬C pA
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j±i �z0‾ k®‾A±TM ³�¬C pA ¥L+ /jo�»« ¥ªî k®T{Aj Sze° ¬C pA ¬BwB®{Sv½p

/k{ pBBC »Tv¼‾ ° òo« Z±« k®®� »¦ªî An
pA An ¬C « ° ,¬B�j±� ºAoM ° j±M Sí¼L ³M é]An ³� ºA³¦\« nj nBM ¼§°A ºAoM
³Ç ³§B0Ç« (1)/¨kÇ‾A±Çi »L¦gÇ« ³½BM ¤A ºBµ³BBMn±+ ¶nBMnj ,¨j±M ³T>o£ ©½Bµ³`M
¬BÇzinj ºBµ¡‾n BM Bµ³‾±£ o¢½j ° B«B‾BQ »½À �BBMn±+ pA »¢‾n¨BªU o½°B~U
An ¬C BM ³¦MB0« ºAoM ¬BwB®{Sv½p ºBµxÀU °SL¼~« ½A #±¼{ ¬BTwAj S{Aj
,k‾j±M ³TvM k¼«A ³½BM ¤A nj k½k] »µB¢z½B«pC ³M ¬BwB®{Sv½p /jo�»« ±£pBM
¬An±‾B] ½A pA ºnAk´¢‾ ºAoM »½B] k®aoµ /kz‾ ²jB«C é�±«³M ²B¢z½B«pC ½A B«A
An Bµ¬C ?k‾jo� ³a S½B´‾ nj /k®µj ¬BzUB\‾ ¬Bñ«A ke BU k®Tw A±i»« ,k®T{ Ak‾
nj ÇÇ <q¼¢‾AS.¢{ �0BMn±� ¥Tµ> ½A /k‾j Aj ºB] <!Bµ³0BMn±� |±~h« ¥Tµ> nj
pA jAj ²pBÇ]A ¬BwB®Ç{Sv½p ³ÇM ÇÇ »¦dÇ« �‾BdLÇæ ° JA±hThÇÇU ¥«BÇÇ{ éÇÇ+A°

/k®®� ºnAk´¢‾ (¬Bz‾pBh« nj) |±~h« ºBµ²B¢T«B+A nj Bµ³BBMn±+
nj ³Ç »‾BwB®Ç{Sv½p oÇM ²°ÀÇî Bµ³;BMn±�> :j±M ²k{ ³T{±‾ ³§B'« nj
¥«B{ ³ k‾k{ nAjn±ioM »®ñv« ° ð½ ³]nj ºAm; pA k‾j±M Bµ¬C S«ki
²jAj ²pBÇU ° ²qª{±Çi ºAmÇ; Bµ³;BMn±Ç� ³M </j±M )BUA u½°ow ° nBñT«ki

</k®´\M ¬°o¼M JB'zM pA j±M ñª« ³ ²pBU ¬B®a é�A° nj> ÇÇ k{»«
ºA³;BMn±Ç� ¥TÇµ> ¶nBÇMnj ³§B'Ç« ¬C ¬kÇ‾A±Çi pA uQ ³T7ÇÇµ k®ÇÇa N'ÇÇ(
»®Çd§ BÇM ³Ç ¨jn±ÇioÇM Bµ³;BMn±� jn±« nj ºo¢½j �§B'« ³M ,<q¼¢‾AS7¢{

1. Proceedings of the National A cademy of Sciences
NBÇa 1¨±¦î »¦« »«jB� C xnAq£ nj ³ ,³§B'« ½A (2)/j±M ²k{ ³T{±‾ R°B7T«
�M±LdÇM nj BÇ« B½C> :j±M ½A y‾A±®î /j±M tB®{²k‾qi °j �T{±‾ ,j±M ²k{

2. "Are We in the Midst of the Sixth Mass Extinction? A View from the Word of Amphibians."
¶k®v½±‾ °j �T7£ ³M 2</¬BTv½p°j ºB¼‾j pA ºoG®« ?©¼Tvµ ©z{ ònqM çAo'‾A
pA òn±L‾j ßn°u‾ Ò° °»¦ oM ºB¼‾o7¼§B ²B¢z‾Aj pA ð½ ß° k½±½j ºBµ¨B‾ BM ,³§B'«
[®ÇQ kµBÇ{ ²oÇ Ç½A º°n RB¼Çe g½nBÇU> ,±ñv¼v‾Ao( ¬Bw »T§°j ²B¢z‾Aj
X¼æ±ÇU »½BÇµjAkÇ½°n An BÇµçAo'‾A ½A Bµ¬C /<SwA ²j±M »µ°o£ çAo'‾A



©z{ çAo�¯A � 16
¶n°j oiA°A »§°A /S{Aj »Q nj An <»Tv½p ]±®U ¶joTv£ yµB > ³ k‾j±M ²jo 

1. Ordovician 2. Permian 3. plesiosaurs 4. mosasaurs 5. pterosaurs

»£k‾p ¥d« ³� »‾B«p ,¥L+ ¤Bw ¬±¼¦¼« 450 j°ke ,SwA ²jAj fn 1Ò¼v½°Ôjn ÔA¬B½BÇQ ³M Bµ¬C ½oUð¦´« /k{»« j°kd« BµJC ³M p±®µ HwBwA ²k‾p RAj±]±«
An ¼«p j±M ²k‾B« ©� ³� ¥L+ ¤Bw ¬±¼¦¼« 250 j°ke ,SwA \±Mo« 2Ò¼«oQ ¶n°jnjBÇ«> ¬A±®Çî BÇM ¬C pA ³Ç� SwA ºq¼Ça ¬BªÇµ jAkÇ½°n Ç½A) /k®� »´U RB¼e pA
ÇÇ ½oUn±´Çz« ° ÇÇ ½oUoi ÑBT« (/j±{»« jB½ <ònqM ¤A°p> B½ <¬À� ºBµçAo0‾A3,Bµn°p±½q¦Q ,Bµn±wB®½Aj oM ²°Àî ³� ,jAj fn ³wBUo� ¶n°j nj »µ°o£ çAo0‾A
ºB®L« oM òn±L‾jn° ° ð½° /jo� j±MB‾ An 5Bµn°p°oTQ ° BµS¼‾±«C 4,Bµn±wBw±«
nj »´MBz« nBMSL¼~« »í¼L jAk½°n k‾jo� ¤¿kTwA ¬BTv½p°j o¼« °òo« ¬Aq¼«
�BBMn±Ç+ ½k®Ça o½±~ÇU ½A nj ° S{Aj o½±~U ð½ |0> Bµ¬C �§B0« /SwA ²An

6. yellow-leggedfrogs

/k‾j±M ²jBT>A Bµ²ohæ º°n SzQ ³M ° ²jo� jBM ÇÇ ²jo« »¢ªµ ÇÇ 6¬BTvµ±� jnpBQ
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o½±~ÇU ºBÇ] ³ÇM kÇ‾A³T>o£ ©¼ª~U ¬B�j±� �¦\« ¬B£k®‾Ajo£ Aoa ¨k¼ª´>»«
k‾A¥½B« ³� ¨j±M ³]±T« /k‾nAm¢M An ²k‾p ºBµ³BBMn±+ uñî ²jo« ºBµ³BBMn±+

RBÇ‾A±¼Çe ¬B{»¦ÇæA ºBµS¼~hÇ{ ³Ç' ¬B'j±Ç' ºBµJBTÇ' ¶k®v½±Ç‾ ° »v¼¦ÇÇ¢‾A k®ªÇÇz‾Aj /1/¨ ÇÇ /k‾j±M

¥XÇ« »T¼ÇMAmÇ] ÇÇ k{BM ³T{Aj An 1oUBQ uñ½oT½»M ºBµJBT� S¼MAm] ¬B{³¦\«
¨jo�»Ç« oÇñ> ¨nB¢‾³«BÇ‾p°n ¨j±Çi ³Ç� « /¥Tµ nj Bµ³BBMn±+ ³M RB«ki �ÄAnA
nBM [®Q N'( ³ »½BµjAk½°n pA ð½ oµ /SwA ²jo »7h« An »¦æA oLi ³¦\«
²jAj fn ,¥L� ¤Bw ¬±¼¦¼«k~‾BQ j°ke ,nAj²o´« n±‾B] ¼§°A n±´u ¬B«p pA
Ç½A pA jAkÇ½°n ¼ªÇz{ ³ n±~U ½A /SwA njB‾ ²jBí§A)±( ºjAk½°n HªTe
,BÇ« ¬Bªza ß±¦] y¼MBª ©µ ¬C ,SwA ]±�° ¤Be nj oiBe ¤Be nj Swj
nB¼ÇvM ,oU²B¼Çw ,oUònqÇM »Ç½Ao]B« ÇÇ Ao]B« ½A Hí�� /jo k®¦M ¨A³¦ pA j°j
B« ,k®{BM ³T7£ SwAn òn±L‾jn° ° ð½° o£ A /S{Aj »½±£pBM xpnA ÇÇ oU©´«
¬C KLv« ³ñ¦M RB¼e g½nBU ºBµjAk½°n ½oUnjB‾ pA »ñ½ kµB{ B´®U³‾ ¬±® A
oM ©¼'Tv« ºnAm£o¼YFU ¬A±U ÓA±´w X¼íi �‾±£ ð½> ,°j ½A �T7£ ³M /©¼Tvµ
k®a </SwA ²jn°C Swj ³M ²nB¼w ½A nj An Bµ³‾±£ oTz¼M ° j±i S{±‾ow
/¨jo °npn B«B‾BQ k~'« ³M »T¼¦M ,òn±L‾jn° ° ð½° �§B'« ¬k‾A±i pA uQ p°n

2. El Valle Amphibian Conservation Center (EVACC)

»ñ½jq‾ nj » Bi ºA²jB] nB® 2,� A±½A B½ ,³½BM ¤A ¬BTv½p°j pA SuB7e q o«
x°oÇ( ³ÇM »½ÀA ºBµ³;BMn±� ºBµ³ªv\« ¬C nj ³ jnAj nAo� ³½BM ¤A nApBM
SzQ ³ ³«±e ]nAq« ºBµ³‾Bi ¶pAk‾A ³M ÓBL½o'U SwA »½B®M q o« ½A /kwn»«
nAo� ,j±§CJA±i ºBµ¥L®U u7� pA uQ Swnj ,R±¦i ða± ye°ïBM ð½
,k‾A³T{Am£ BµnA±½j nB® An Bµ¬qh« /¬qh« pA SwA oQ ¬BªTiBw /SwA ³T(o£
ºBµ³v7Ç� nj ³Ç »½BµJBTÇ ¥XÇ« ,jnAj nAoÇ� )BUA Nw° ©µ ºjB½p ¬pBh«
ºBµ³;BMn±Ç� ¥XÇ« »½Bµ³‾±Ç£ An oUk®¦ÇM ºBµ¬qh« /k{BM ²k{ ³P ³‾BhMBT 
nj ;k®® »Ç« »£k‾p ¥¢®] ¬BTinj oTa o½p ³ k‾A²jo ¤BD{A n±ªß§ »Tinj
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³Ç kÇ‾A²k{ ²jAj ºB] ²k®£ ³¦ ºBµ³;BMn±� k®‾B« »½Bµ³‾±£ oU²BU± ¬pBh«
An j±i ºBµ©hU ³ nAkiB{ ºBµ³;BMn±� ¬pBh« /k®® »« »£k‾p ¥¢®] X 
j±M ³T(o£ nAo� ºj±hµÀ ³¦ ºBµ³;BMn±� ¬pBh« nB® k®® »« ¥ªe ³v¼ nj
³ÇM q¼Ç‾ ¬qhÇ« ½k®Ça /k®® »Ç« ¥ªÇe ¬BzTÇzQ º°n An j±Çi ºBµ©hU ³ 

/j±M ²k{ ²jAj |B~TiA »½B«B‾BQ »½ÀA ºBµ³;BMn±�
S oÇe ³‾Àw³‾ÀÇw ;SwA R°B7TÇ« »½ÀÇA ºBµ³;BMn±� S oe ¶±d‾
kÇ‾nAj »íÇw ³Ç k®{BM »Tv« ºBµ¨jC ³¼L{ j±{»« WîBM ¼ªµ ° k®® »«
° q¼U jnp ¶p±Q ,o;¿ ° pAnj »½BµBQ ° Swj /k‾°oM ²An ©¼'Tv« Ni ð½ º°n
¬C ¤ÀÇi pA zB¼TÇeA BÇM An B¼Ç‾j kwn»« oG‾ ³M ° k‾nAj ²o¼U ÓÀ«B »‾Bªza
nj /kÇ‾Ax±µBÇM nBÇ¢‾A ©½±Ç¢M k½BÇM ¨±Çz‾ n±~U ¥'í§A}�B‾ o£ A /k‾o¢‾»«
° ,k‾q½n»Ç« Mªî©Ç ßºnBÇ] JC nj An j±i ©hU ²jB« ºBµ³;BMn±� Sí¼LA
SG(BdÇ« j±i ß°oª¦� pA ²qi pA ²k¼{±Q ºBµ²ohæ º°n pA o‾ ºBµ³;BMn±�
}ThÇ« ¬A°n JC »½ÀÇA ºBµ³;BMn±� ¬pBh« pA ð½ oµ � A±½A nj /k®® »«
k®‾A±U»« Bµ³BBMn±+ K¼UoU ½A ³M ,j±{»« ¼«FU ¡®¦¼{ ð½ BM ³� jnAj An j±i

/ (Atelopus zeteki) »½B«B¯BQ »½À+ ·,BMn±�



19 � ©z{ çAo�¯A
/k‾pAjoPM k§° ° jAp ³M j±M Bµ¬C �‾Bi »‾B«p ³� »½BµnBL½±] ³¼L{ »½Bµ³;±d« nj
ºBµk½nA°o« ³¼L{ ³� ¨k{ ©hU ºA³T{n ³]±T« »î±®~« ºBµnBL½±] pA »ñ½ nj
Bµ³0BMn±Ç� pA »Çñ½ j±ÇM ³T{±Ç‾ ²jp¬B\¼Çµ »Çv� ±¦MBÇU º°n ,nB®Ç� ¬C /j±ÇM q½n

/¨ ÇÇ /SwA ²jo' ºq½n©hU /1

1!!<depositó huevos>
º±dÇ‾ ³ÇM B«A jnAj nAo� »½ÀA ºBµ³;BMn±� °oª¦� Nw° y¼MBª � A±½A
ÓÀ«BÇ j±{ ¥iAj ³aoµ /k{BM ð7®« ÓÀ«B ¬°o¼M ºB¼‾j pA ³ ²k{ »eAoA
¤±¦dÇ« BÇM k½BÇM AkTMA ¬k{ jnA° ºAoM ³� Bµ³BBMn±+ ³¦ª] pA j±{»« »½Ajpk®£
° k®{±PÇM |±~hÇ« yQÇ� k½BÇM ¬B£k®®�k½jpBM /k‾±{ »‾±Qîka ³‾s¼v� AJC
k®®�»« ²jBQTwA q�o« ½A pA ZnBi ³� An »¦½Bw° B½ »TzQ³§±� ,X¼� k‾nAk‾ ²pB]A
»æBÇi ±d‾ ³M ° SwA ²k{ ³¼Q~U j±{»« ¬pBh« jnA° ³� »MC /k‾n°B¼M ¥iAj
»½B½njo½p ð½ nj ¬j±M ue ,|¼d« ½A �TvM ÓÀ«B� S¼µB« /j±{»« »½Ajpk®£

/kµj»« ¨jC ³M An ²jp¬B>± »Tz� ð½ nj ¬j±M ue ,©¼½±¢M oT´M o£ A ,B½
S¼7½oÇ£ /SwA S¼7½oÇ£ °jnBÇ£jA ¨BÇ‾ ³ÇM »½B«B‾BÇQ ºjoÇ( � A±Ç½A o½kÇÇ«
oµ ³M ;jBz£°¥£ ºk®hL§ ° jo£ Rn±æ ,´Q ºBµ³‾B{ BM ,SwA S«B�k®¦M
º°n ³;BMn±� S¦ñwA pA ònqM »M±ñ§Bi ð½ ° ³TiAk‾A ºA²o'‾ ºA³'¦e x±£
»£k‾p kwn»« oG‾ ³M ³§Bw[®Q°»w ÓBL½o'U ³ S¼7½o£ /jnAj yPa ºBQ )Bw
° SwA »½Bñ½o«C »‾p ³ An xovªµ ° ²jo ³½BM ¤A ¬BTv½p°j X�° An j±i
S¼Q½oÇ£ /SwA ²joÇ� ²AoªÇµ j±i BM ²k«C B«B‾BQ ³M c¦æ ²BPw K¦ °Aj ¬A±®î ³M
kæk®a ßoTz¼M ³~h{³M ° k{ ³0g®« nj Bµ³{¿ j±]° ³]±T« ³� j±M »v� ¼§°A
@ A±½A ³M »T+° ¬An±‾B] ½A) /jo� ºn°Céª] k{ ²jn°C ¥Tµ ³M ³� An ºA³BBMn±+
,k½B¼ÇM JBÇve ³M »Tz� »î±‾ @ A±½A o£ A (/k{ ¥«B� ¬BªTiBw ³� k‾k{ ¥0T®«
¥´a |0> xnB� ³� Aoa ,nB¼vM X½B(° BM »e±‾ ³TL§A ,SwA b±‾ ¬Bªµ S¼Q½o£
ðUðU »½BwB®Ç{ xnBÇ� »¦ÇæA yhM SQ£ « ³M S¼Q½o£ /kz�»ª‾ ¤± p°n
</¥¼> ð½ ³� k‾nAj An »{pnA ¬Bªµ ©½AoM Bµ¬C ðUðU> :SQ£ /SwBµ³BBMn±+

jAj ©‾Bz‾ An »½Bµ³‾±£ �‾±ª‾ S¼7½o£ ¨jo ¬k½j � A±½A pA ³ ºnBM ¼§°A
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»½ÀA �;BMn±� oM ²°Àî Bµ¬C /k‾A²k{ ço'®« Sí¼LA nj oiBe ¤Be nj ³ 

1. Rabbs’ fringe-limbed tree frog 2. newts

2005 ¤Bw nj nBM ¼§°A ºAoM ³ 1JAn »Tinj �;BMn±� pA k‾j±M RnBLî B«B‾BQ
,S{Aj j±]°� A±½A nj JAn �;BMn±� ð½ N'( « nAk½j ¨B¢®µ /k{ »½BwB®{
AnBñ{C b±‾ »Tz pA ²k‾Bª¼�BM �;BMn±� S7] ð½ »Te RB\‾ ¬Bñ«A °n ½A pA
¡‾njnp ºBµ¤BÇi BÇM qLÇw ³ÇM ¥½B« ºA²±´� �;BMn±� ½A /j±M ³T(n Swj pA
»Ç‾A±]±Ç‾ oµBÇu ³Ç ònqÇM nB¼ÇvM »½BµBQ ° S{Aj ¤±A oTª¼T‾Bw ²j ÓBL½o'U
Swj¿BM ß¥¢®] nj JAn »Tinj ºBµ³;BMn±� /jAj»« °A ³M An »T7¦aBQ°Swj
/k®TÇ{Am£»Ç« ©hÇU ¬BTÇinj ºBÇµfAn±Çw nj ° k‾jo »Ç« »£kÇÇ‾p ³½BÇÇM ¤A
¬AjAp±Ç‾ ³ÇM jo(³Mo~d®« k½B{ »Te ° ¤±ªí«o¼; º±d‾ ³M o‾ ºBµ³;BMn±�
pA ³ª¦ »í�A° ºB®í« ³M ° k‾n±hM An Bµ¬C SzQ ¶k«CoM Sw±Qk‾jAj»« ²pB]A
pA ºoÇ¢½j ºBµ³‾±Ç£ Ó¿BªTÇeA ,S¼7½oÇ£ �T7Ç£ ³ÇM /k‾jo »Ç« SLÇ�AoÇ« Bµ¬C
� A±½A ºAoM ²jpJBT{ ºn°Céª] ¼§°A ¨B¢®µ ³ k‾A³T{Aj j±]° ¬BTv½p°j
¼¼íU An Bµ¬C jAkíU ¬A±TM ¥ñz« ;k‾A²k{ j±MB‾ ¬C pA kíM ° ²k{ ³T(o£ ²k½jB‾
½A ¨BªU ³‾BThMkM> :S7£ °A /k‾A²j±M ³TiB®{B‾ Bµ¬C oTz¼M Ó¿BªTeA ³ Aoa jo 
jAo(A »Te /©½jAj Swj pA k‾nAj j±]° ©¼‾AkM ³ ¬C pA ¥L� »Te An ¬BTv½p°j
ow »½ÀM ³a k®woQ»« « pA ,k‾A²k{ ]±i±« ³]±T« ³½BM ¤A nj ©µ ºjBî

</©½±®{»ª‾ An ¬B{n±�n±� ºAkæ o¢½j ?²k«C Bµ³;BMn±�
Bµ³;BMn±Ç� S¼íªÇ] yµBÇ ¶nBÇMnj BÇµxnAqÇ£ Ç¼§°A »TÇ�° ¥LÇ� ³µj k®a
³¦ÃÇv« ³ÇM Rk{³ÇM ³æoî ½A nj é¦�« jAo(A pA ºA²kî ,k{ Swj³MSwj
¬BÇ� B¼Ç‾ /k®TÇvµ ¼Ç«p �Ç¼§°A ºBµ²k‾B«pBÇM ³¦ªÇ] pA ¬BTÇv½p°j /k‾j±ÇÇM ¼MkÇÇM
250 ° k‾k½qi ¬°o¼M JC pA ¥L+ ¤Bw ¬±¼¦¼« 400 j°ke ºp°o«A ºBµ³BBMn±+
ºp°oÇ«A ¬BTÇv½p°j �TwAn ³M ¥½kLU k½BM ³`‾C ºBµ³‾±ª‾ ¼§°A y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«
»«±Çw ° ,Bµnk®ªÇw ° 2BµR±¼Ç‾ »Ç«°j ,BÇµïp° ° Bµ³BBMn±Ç+ »§°A ÇÇ k{»ÇÇ«
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1. caecilians 2. gastric-brooding frogs 3. Pangaea 4. sandhill frog

/k®T>BÇ½ ¥«BÇñU ÇÇ 1Bµ¬B¼¦¼v¼w ¨B‾ ³M BQ°Swj ¬°kM K½oB °K¼\î RAj±]±«
kÇ‾A¬B£k‾oÇQ BÇ½ ¬AnAk‾BTvQ pA oU»ª½k+ B´®U³‾ ¬BTv½p°j ³� SwA »®í« ¬AkM ½A

/k‾A³T{Aj j±]° ©µ Bµn±wB®½Aj pA ¥L+ ³ñ¦M
»£kÇ‾p> »®íÇ« ³ÇM ° »‾B‾±½ ¬BMp pA ³T(o£oM ³ª¦ ½A ÇÇ ¬BTv½p°j oTz¼M
¡®UB¢®U zBLUnA SwBµ¬C ²B¢TwBi ³ »MC »eA±‾ BM ©µ p±®µ ÇÇ SwA <³‾B£°j
¬BÇ«p nj JC ° »Çñzi k‾±¼ÇQ ¥æBe An Bµ³;BMn±� ¬BTwBM ¬B½o~«) /k‾nAj
k{n ºAoM ° SwA ³Tw±Q k�B( Bµ¬C ©hU (/k®Tv‾Aj»« ¥¼‾ j°n �‾¿Bw ¬B¼DA
�;BMn±Ç� k®‾BÇ« ºnB¼ÇvM ºBµ³;BMn±Ç� /j±Ç{ ³T{Aj ³¢‾ J±Ao« k½BM ¬jo 
S+±Ç« ºBµ³`a±Çe nj »ÇioÇM /k‾q½n»Ç« Bµo´‾ nj An j±i ©hU B«B‾BQ »½ÀA
©hÇU »½Bµ³‾¿ nj »5íM ° k‾nAm£»« ©hU @ Bi o½p »ioM ,k®®�»« ºq½n©hU
An j±i ºBµ©hU ³� »½Bµ³BBMn±+ oM ²°Àî /k‾A³TiBw X� JBLe pA ³� k‾nAm£»«
n°j An ¬Bz½Bµ©hÇU ³� k®Tvµ ©µ »ioM k®®�»« ¥ªe ³v¼� ¬°nj B½ SzQ º°n
oiA°A ¼ªµ BU /SwA ²k{ »`¼Qk‾BM ¬Bz½BµBQ ³� nB¢‾A k®®�»« ¥ªe j±i ºBµBQ2¡®½j°oÇM Çð½oTwBÇ£ ºBµ³BBMn±Ç+ ¬A±®Çî BÇM ³� S{Aj j±]° ³BBMn±+ #±‾ °j
j±i ¬AjAp±‾ ° k‾jo�»« ¥ªe ²kí« ¬°nj An j±i ºBµ©hU ° k‾k{»« ³TiB®{

/SwA ²k{ ço0®« #±‾ °j oµ ¥v‾ ,k‾jn°C»« B¼‾j ³M ¬Bµj ²An pA An
pA »zhÇM ¼«p º°n ºBµ»ñzi ¨BªU ³ k‾k{ oµBu »‾B«p ¬BTv½p°j
NÇ½Ao{ BM Bµ¬C BÃ¢‾BQ Svv£ pA uQ /j±M 3BÃ¢‾BQ ¨B‾ ³M ³anBPñ½ ¶oTv£ ð½
y¼MBªÇ ¬B´Ç] oÇwAoÇw nj /k‾k{ nB£pBw J±®] K�� q] Bµ²nB� ðUðU
»Ç‾AnBÇM ºBµ¥¢®] nj jAkíU ½oTz¼M ;SwA ²k{ »½BwB®{ ³‾±£ nAqµS7µ
�;BMn±Ç� k®‾BÇ« ¬BTÇv½p°j pA »ÇioÇM BÇ«A ,k®® »Ç« »£k‾p ºo¼v«o£ MAB®«
�;BMn±Ç� k®‾B« »‾BTv½p°j ° k®® »£k‾p ¬BMB¼M nj k®‾A±U»« B¼§AoTwA 4nAq®{

5. wood frog 6. spring peepers
�;BMn±Ç� ]±Ç‾ k®Ça /k®®Ç »£kÇ‾p ¬B¢§BªÇ{ nAkÇ« º¿BM k®‾A±U»« 5»¦¢®]
pA »h½ »®TvM ¥X« k®‾A±U»« 6Bµo ßP¼Q¡®½oPwA ³¦ª] pA »§Bª{ ºBñ½o«C »§±ªí«
»®í« ¬AkM Bµ¬C Rk«pAnj ¥«BñU g½nBU /k‾oM nj ³M ©§Bw ¬B] ¬BTv«p ¬Ak®Lh½
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ohÇ‾ pA kÇ‾A©Çµ ³¼L{ ÓÀ«B� ozM k½j pA ³� ¬BTv½p°j pA »½Bµ²°o£ »Te ³� SwA

/KwA BM xBQi ³� k®{BM R°BQT« o¢½kñ½ BM nk+¬Bªµ SwA ñª« »ñ¼T‾r
pA ,¨±{ B«B‾BQ �‾A°n k{ WîBM ³ ºA³§B'« ¬B£k®v½±‾ pA »ñ½ ,ð½° k½±½j
Ao]B« ½A /k®T{Ak‾ n°BM An ¬BTv½p°j ¬k{ k½kQB‾ AkTMA nj ³ j±M »‾Bv �¦ª]
éª] ºAoM ³ ð½° ¬B½±\z‾Aj /j±{»« z±Mo« 1980 �µj NwA°A pA ¥L� ³M
ºBµp°n ð½° /k®Tz£pBM »§Bi Swj k‾j±M ³T(n AjA±‾ Ao¼w ³M ³;BMn±� ¬jo 
nj j±M k¼íM »¦¼i ³ »½Bµp°n ;jn°C jB½ ³M 1960 �µj nj An j±i »½±\z‾Aj
²An ³Ç nAq®ªÇa nj> :S7Ç£ Ç« ³ÇM /kT7¼Ç‾ Bµ³;BMn±Ç� ³ÇM Sªza AjA±‾ Ao¼w
¬BªÇ£ ð½° </k‾j±ÇM B]³ªÇµ ,»TÇ{Am£»« Bµ¬C º°n BQ ³TwA±iB‾ ,»T(n»«
kÇ‾A³TÇv‾Aj»ªÇ‾ BÇ½ kÇ‾A²joñ‾ JBhT‾A Swnj An ¥d« y‾B½±\z‾Aj jo »«
j±ÇM Bµ¤BÇw ³Ç ºoT j)±( º±\z‾Aj ð½ kíM B«A /k‾jo¢M ¬Bz§BL‾j n±�a
³M ¼®a ð½° /k® Ak¼Q »Tv½p°j ³Tv‾A±T‾ ©µ °A S7£ jo »« éª] ³;BMn±�
³;BMn±� pA oQ ³ S«oM»« »½BµB] ° ©½C»« SµAoªµ ,k{BM ©T7£> :jn°C jB½
N'( B«A ©¼® »« Ak¼Q ³;BMn±� BµB]¬C ¨j±M Ãª�« ³ ¨joM »½BµB] An °A ;SwA

</©½jo Ak¼Q ³;BMn±� BU °j
ÓAoµBÇu ,k{»« z±Mo« B¼(AoD] ³M jo »« ©´L« An ]Bi°A ³`‾C pA »zhM
° oÇñM ÓBTLÇv‾ ºBµB] nj ³ñ¦M ï±¦{ ° S¼íª]oQ MAB®« nj B´®U³‾ Bµ³;BMn±�
/k‾j±ÇM ²k{ k½kQB‾ q¼‾ ºq o« ºBñ½o«C ºBµ²± ° Ao¼w ¥X« ²jn±h‾Swj
ºBµnBTÇ(n �í§B�Ç« ºAoÇM »½Bñ½oÇ«C tB®{²k‾qÇi ð½ 1980 �Çµj oÇÇiA°A

1. Monteverde Cloud Forest Reserve
1²jn°S‾±Ç« nj oÇM ÒA ¶k{SuB7Çe ¥¢®Ç] ³M »½ÀA ºBµ³;BMn±� »¦X«k¼§±U
,SiAjoÇQ ±\Tv] ³M ºnB ¥~( °j °A (3)/S(n Bñ½n BTw± ¤Bª{ nj é�A°
o‾ ïp° ð½ B´®U k‾jo »« ºo¼¢T7] ²±L‾A Rn±æ ³M Bµïp° »‾B«p ³ »½B]
³ÇM éÇ�A° nj SwA ²k{ço'®« ºBµ³‾±£ °q] ¬±® A ³ »½ÀA ïp°) /S(B½
ð½ ° j±ÇM B«B‾BQ »½À �BBMn±+ n°j k‾°Bz½±i ïp° ½A /j±M o¼w »\‾nB‾ ¡‾n
,BÇñ½n BTw±Ç� q�oÇ« nj ¬B«p ¬Bªµ ÓBL½o0U (/S{Aj y½Bµ©za SzQ ²kB SQ]
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³T(BÇ½ yµB »«±M �;BMn±� ³‾±£ k®a S¼íª] k‾k{ ³]±T« ¬BwB®{Sv½p
p°n ° ¤Be ,k‾j±M ¬k{ k½kQB‾ ¤Be nj |Bi nB¼vM ° JB¼ª ºBµ³‾±£ /SwA

1. Jambato toad 2. southern day frog 3. chytrid fungi

nj ³Ç 1±UBL«BÇ½ ïp° n°jA±Ç A nj /j±L‾ Bµ¬C pA oT´M q¼‾ oU»§±ªí« ºBµ³‾±£
)o{¤Bª{ nj /k{ k½kQB‾ ¤Bw k®a N'( »A ,k{»« ²k½j n±(°³M Bµ³`;BM
k{»« ²k½j n±(°³M ³'�®« nj ºnB£p°n ³ An 2ºj ¬njBw �;BMn±� ,B¼§AoTwA

/S(B½ ¬A±U»ª‾ o¢½j
BU k®§q®¼Ä± ºBµ³;BMn±� ¬B¼« pA ³ ,q¼«CnAowA ¥UB� ½A ºBµ³‾Bz‾ ¼§°A
ð½ pA ÇÇ ³Ç‾ ©Çµ k½B{ ,nB£p°n ºB>� pA k½B{ ÇÇ ,S(o£»« »‾BMo� B¼‾o7¼§B 
jAkíÇU y½Aq(A nj T¢®¼{A° o´{ nj »¦« ye°ïBM /k«C Swj ³M ye°ïBM
¥ªÇî M(±« ¥v‾ k®a »A k®Tvµ ¨B®½n±w »«±M ³ »MC »ªw ºBµ³;BMn±�
ºBµ³;BMn±Ç� jAkíÇU p°n °j »Çñ½ RkÇ« nj y¼MBªÇÇ uPÇÇw /j±ÇÇM ²joÇÇ 
tB®{K¼ÇwC /joÇ yµBÇ ³ÇM ]°oÇ{ ye°ïBÇÇM ¬qhÇÇ« nj ³T(B½xn°oÇÇQ
BÇM ° S{AjoÇM »½Bµ³‾±ªÇÇ‾ ²joÇÇ« ºBµ³;BMn±ÇÇ� pA ye°ïBÇÇM »ñ{qPÇÇ«Aj
Sw±Q º°n »L¼\î ©v¼‾B£nA°oñ¼« °A /jo »wnoM »‾°oTñ§A N±ñw°oñ¼«
d°oí« »µ°o£ ³M M¦íT« ^nB� »î±‾ S(B½nj oiCSwj ° S(B½ ¬An±‾B] ½A

/SwA 3ºA³`¢½j ^nB� ³M
º¿BÇM ¬A±U»Ç« An BÇµ¬C ;k®TÇvµ B]³ªÇµ ÓBL½o'ÇU ºA³`ÇÇ¢½j ºBµ^nBÇÇ�
nj ° j±M ²kz‾ ²k½j ÓÀL� |Bi ]±‾ ½A B«A /S(B½ ¼«p )BªîA nj ° BµSinj
An ¬C /jn°C j±Ç]° ³ÇM An oÇ¢½j ¥«BÇ ²°o£ ð½ ³ j±M ºjBîo¼; ¬B®a é�A°

4. Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) 5. batrachos
»‾B‾±Ç½ nj ÇÇ k‾k¼«BÇ‾ ºj»ÇM nB~TÇiA³ÇM B½ 4u½k¼UBM°nk‾j ¨±½oU± ± AoUBM

/SwA <³;BMn±�> »®í« ³M 5t± AoUBM
�nBQ ¶j±§C ºBµ³;BMn±� pA ²k{³T(o£ ºBµ³‾±ª‾ »ñ{qP«Aj tB®{K¼wC
Bµ^nB� ½A tB®{^nB� /jBTwo( ¼ß« ²B¢z‾Aj nj tB®{^nB� ð½ ºAoM An »¦«
ºBµ³;BMn±Ç� /jBTwoÇ( uQpBÇM T¢®¼Ç{A° ³M An Bµ¬C pA »ioM ° jAj Sz An
ÀTL« ²k{ ²jAj Sz ºBµ^nB� çoí« nj T(o£ nAo� BM ©§Bw ¡‾n»MC »ªw
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»½B‾A±U nj ºj»M jAj ¬Bz‾ ºkíM yµ°sQ /k‾jo« ²B« ³w pA kíM Bµ¬C /k‾k{
jB\Ç½A ¤ÀTiA Sw±Q M½oA pA »UB¼e ºBµS¼§°oTñ§A T(o£ ºAoM Bµ³;BMn±�

/k‾±{ »L¦� �¦ªe nBaj Bµ¬C k{»« WîBM ¥ªî nj o«A ½A /k® »«
q o« ½A nj »T�° /k{BM <¨Ak�A Swj nj> � A±½A ºAoM X¼æ±U ½oT´M k½B{
ð½ ºnAq£oM RB«k'« k®T{Aj »½Bñ½o«C ¬BL¦A°Aj pA »µ°o£ ,¨joM»« ow ³M
¼ªÇµ ³ÇM ,j±ÇM ¨±ªÇî k½jpBÇM ºAoM ²B¢z½Bª‾ /k‾jo »« ©µAo( An ²B¢z½Bª‾
° k‾jo »« Ak] An ²B¢z½Bª‾ ºB>( k½BM »T¼®«ASv½p ºBµn±G®« ³M ° oABi
³ j±M BµnA±½j º°n »½Bµ²o7e /k‾k½j»« �nAkU y½AoM ºA³‾B£ Ak] ºj°n°
oM °n°j ,k{»« ³T{Am£ nB Bµ¬C nj ºA³z¼{ ºBµ³G7d« Sv½BM oiCSwj
¨k� o£ A ³ ºq¼a ³¼L{ nB¼vM ,j±M ²k{ »{B'‾ ¬BTvµ± pAk‾A©za Bµ²o7e
½oTÇ½° ²B¢z½BªÇ‾ SªÇv� ½oT´M /k¼®¼LM k¼Tv‾A±U»« k¼T{Am£»« ¬°o¼M ³M
ºnBÇzMC k®T{Aj »íw ¬BL¦A°Aj ,B«B‾BQ »½ÀA ºBµ³;BMn±� pA oQ j±M »£nqM
BÇ«A /k‾pBÇvM ¬C ºAoM oT« ð½ ÓBL½o'U ]B7UnA ³M »‾±TM ºBµ²ohæ BM »î±®~«
³'�®Ç« ¬C nj »{°o(nAqMA ¶pBD« j±L‾ ¥¼§j ³M ° S{Aj ¤Bñ{A rBPªQ ©Tv¼w
oGÇ‾ ³ÇM /S{Aj j±Ç]° »>½±íU RBí�� k½oi ºAoM ©µ »7¦Th« RÀñz«

/k®{BM ¬Ajo£ow ° oGT®« »‾¿±A ¬B«pRk« ¬BL¦A°Aj k¼wn»«
S¼7½o£ k®‾B« ¬BL¦A°Aj �ªµ /¨j±M ¬Ajo£ow Bµ¬C ²Aoªµ BµRk« ©µ «
¬BL´Ç¢‾ BÇµ¬C pA o7Ç‾ k®Ça ¨k¼ª´Ç( /k‾j±ÇM Bµ³;BMn±Ç� ¶jo«³TÇz ° M{BÇî
¬BTÇv½p°j ¬Bzª; ° ©µ ¨BªU q¼‾ k‾jo£»«oM Bñ½o«C ³M »T�° ° k‾Aye°ïBM
Svñ{ ³ÇÇM An y]A°jpA Bµ³;BMn±ÇÇ� S7£»ÇÇ« BÇÇµ¬C pA »ÇÇñ½) /k®TÇÇÇvµ
¬BªÇµ ³MBz« ,jAj nAo� o¼Y ÑBU SdU Ao« ²°o£ ½A »¢T{m£j±ipA (/k‾A²k‾Bz 
j±M ²k{ WîBM ° j±M ²jn°C jo£ <³;BMn±� ¥Tµ> nj An Bµ³;BMn±� ³ j±M ºk´íU
Rk{³M »ve B«A /j±{ ºpAk‾A²An ° ³TiBw ,j±L‾ ¥«B p±®µ k®aoµ ,� A±½A
³Ç ©TÇ{Aj »î±®~Ç« nBÇzMC ° ²k{»{B'Ç‾ qLwow ºBµ³PU ¶nBMnj q¼¢‾A©;

/¨o¼¢M An ¬C ß±¦] ©Tv‾A±U»ª‾
,j±ÇM ²k‾BªÇ‾ »�BÇM ³½BÇM ¤A dAoÇAA ºBµ¥¢®] nj ºA³;BMn±� _¼µ ÓBL½o'U
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AnBñ{C k‾jo »« ²jB7TwA ¬C pA � A±½A ³M RB‾A±¼e ½A ¬jn°C ºAoM ³ ºA³Lí]
k‾k‾B«»« q o« nj oTz¼M Bµ³;BMn±� nk� oµ /S{Aj ]±i±« ½A pA S½Bñe
ºA³`¢½j ºBµ^nB� ,ç±î nj /k{»« oUnA±{j B]¬C nj ¬B{j±]° ³¼]±U
j±MB‾ pA uQ »Te ³ SwA »®í« ¬AkM ½A /k‾nAk‾ ¬BTv½p°j ³M ºpB¼‾ B'M ºAoM
¤A°n ¬Bªµ ° k®µj»« ³«AjA j±i RB¼e ³M Bµ¬C ³'�®« ð½ RB‾A±¼e ¬jo 
kÇ{ ²jAj ²pBÇ]A � A±Ç½A »½ÀÇA ºBµ³;BMn±Ç� ³ÇM K¼UoÇU Ç½A ³M /jnAj ³«AjA
½A ³M S½B´‾ nj Bµ¬C ,k‾jo£pBM ³½BM ¤A dAoAA ° n°j ºBµ³PU ³M ³‾Àw³‾Àw
BÇ«A ,joÇ j±MBÇ‾ Ajpk®£ BM An Bµ^nB� k{»«) /k‾k{»« j±MB‾ ° ÀTL« ºnBª¼M
SLdÇæ u oµ BM � A±½A nj (/j±M ñª«o¼; »‾AnBM ¥¢®] ¥«B »½jApk®£
BÇ]¬C pA RBÇ‾A±¼Çe pA »‾BÇ«p BÇU ³ SwA ½A q o« dkµ S7£ « ³M ¨jo 
Bµn k‾A³T(B½ y½Aq(A ¬C ¬B® Bw ³ ¥¢®] nj An Bµ¬C ¬A±TM ³ k®® SG(Bd«

/SwA ñª« ³‾±¢a nB ½A ³ Sv‾Aj»ª‾ u _¼µ ,jo 
An ²jBT(AnB pA nBzMC boA ³ ¬±Tw±¼µ ye°ïBM tB®{²k‾qi ,O«Ao ¥Q
©Çµ ³ÇM ºn±Ç] ð½ Bµ¬C ° kT7¼M »�B7UA ©½nA°k¼«A> :S7£ ,jo »« S½o½k«
,j±ÇzM ¤°A ¥X« q¼a³ªµ BU ©¼® Swnj An ]Bi°A ©¼‾A±TM ©½nA°k¼«A /k®woM

</kwn»« oG‾ ³M ºA³‾B'ªeA doe k®aoµ
oTz¼ÇM p°n³ÇMp°n ³Ç SwBµ¬C ¬k‾Ajo£oM »¦æA �¦Ãv«> :S7£ S¼7½o£

</j±{»« ¤B¼i°JA±i ³¼L{
)o{ º±w ³M ° kz‾ X�±T« B«A k½jn±‾nj An ³½BM ¤A ¨BªU ºA³`¢½j ^nB�
²k{ B«B‾BQ jnA° q¼‾ ,B¼Lª¦ pA ZnBi ,X§Bh« S´] pA ^nB� ½A /jo S oe
»�oÇ{ �Ç‾AoÇ Swj¼½BQ ° Bñ½o«C J±®] RBîB7UnA owAow nj ºj»M /j±M
³T{m£ K¼ÄAnB pA /j±M ²k¼wn q¼‾ »‾BªwBU ° k®¦½p±¼‾ ³M ° ³T(B½ nBzT‾A B¼§AoTwA
��'Ç‾ ½k®Ça nj /j±ÇM ²kÇ{ ²k½j q¼‾ ³v‾Ao( ° u½±w ,B¼‾BPwA ,B¼§BT½A nj °
nj ° j±L‾ »]±« ¬C nBzT‾A º±¢§A B«A j±M ²k{ ozT®« Bñ½o«C ¶kdT« R¿B½A

/k¼wn»« oG‾ ³M o½mQB‾X�±U ÓÀªî ³¦eo« ½A
,k®½±£»Ç« hÇw <³®¼Ç«puQ q½±Ç‾> pA tB®{R±æ ¬Bwk®´« ³ n±A¬Bªµ
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¬BÇv‾A ³' SwA »‾B«p ³M ;±Mo« ½A ° SwA »í¼L� çAo@‾A ¬Bªµ ³®¼«puQ çAo@‾A pA n±C®« /1/¨ ÇÇ /S{Ak‾ Sí¼L� nj ²k®®'¼¼íU y@‾

»§±ªí« é�A±« nj /k®‾p»« doe 1<³®¼«puQ çAo'‾A> pA q¼‾ ¬BwB®{Sv½p
»TÇe ,jo¼£»Ç« ¨B\‾A k®Ô nB¼vM »Un±æ ³M çAo'‾A ÇÇ »TiB®{¼«p nA°jA ÇÇ
³®¼«puQ çAo'‾A fo‾ ³M ° ,¥«BñU k‾°n nj k½k] ºBµ³‾±£ ¥¼ñzU pA oUk® 
k® »« )o( o¢½j ²°o£ ³M ²k‾p RAj±]±« ²°o£ ð½ pA fo‾ ½A /SwA d°oí«

k{BM ³T{Aj j±]° »' Bi ¶o' º°n ³‾±£ ¬±¼¦¼«ð½ o£ A »®í½ ,¤Bw ¬±¼¦¼«ð½ B½ ³‾±£ ¬±¼¦¼«ð½ /2¬C çAo@Ç‾A k{BÇM j±]±Ç« ¼Ç«p º°n ³‾±£ ð½ L@M o£ A B«A ,j±{»« ço@®« ³‾±£ ð½ ¤Bw oµ/¨ ÇÇ /kz'»« ¤±� ¤Bw ¬±¼¦¼«ð½

�LwBdÇ« /j±{»« ¬B¼M 2¤Bw Ç³‾±£ ¬±¼¦¼« ºApA ³M çAo'‾A KveoM K¦;A °
ºBÇµ²jAj ¤Bª °¨BªÇU º±\TÇv] ¨q¦TÇv« ° )B{ ºnB »í¼LA ßçAo'‾A ßfo‾
³Ç ¬AnAk‾BTÇvQ ºAoÇM nAk'Ç« Ç½A /SwBµ¥¼Çv( ¶nBMnj »UBîÀAA ºBµ²B¢½BQ
¬±¼¦¼« nj ¨kæ 25 j°ke ³T(o£ ¨B\‾A Bµ¬C º°n RBí§B�« ½oTz¼M Ó¿BªTeA
³®¼Ç«puQ çAo'Ç‾A foÇ‾ MMB�« ³ SwA »®í« ¬AkM ½A (4)/SwA ¤Bw Ç³‾±£
ÓÀ«BÇ ÇÇ ¼Ç«p p°o«A nAk‾BTvQ ³‾±£ k~‾BQ °nAqµ[®Q j°ke pA j°n»« nBGT‾A

/j±{ k½kQB‾ ³‾±£ ð½ ¤Bw k~T7µ oµ ÇÇ »®¼ªhU
nj »{o; ³®¼«puQ �«q«p ºB] ³M /SwA R°B7T« ºo«A »µ°o£ çAo'‾A
°j ,¤B®Ç¢½° ¥ÇQ ° ©¦ÇÒµ »‾±TÇ‾C /jnAj ºk®U nB¼vM ºj±MB‾ ¡®µC ° SwA ²An
çAo'Ç‾A ,kÇ‾A³T{±Ç‾ ºnB¼vM K§B�« jn±« ½A nj ³ »v¼¦¢‾A tB®{½o½j
pA »ª¼GÇî yhÇM> dmÇe K]±Ç« ³Ç k®® »« X½oíU ºjAk½°n An »µ°o£
tB¼'Ç« nj q¼aBÇ‾ nB¼ÇvM »‾B«pRk« nj » Bi ¶o ºn±‾B] ° »µB¼£ RB¼e
k½±Ç½j ¨BÇ‾ ³ÇM ºoÇ¢½j tB®{nBÇ (5)/<kÇ{ kÇµA±Çi »TiB®{¼Ç«p »‾BÇ«p
³Ç k® »« X¼æ±U <»Tv½p ]±®U ¬À ±d«> An »µ°o£ çAo'‾A »ñv‾±¦MB½
,tB®{½oÇ½j ß¬±T®M ¥ñ½B« (6)/kµj»« fn <»‾B´] tB¼'«> nj ° Sîow³M
Sinj ¶nBíTÇwA ,²jAj ¨B\Ç‾A »UBí§B�« Ò¼«o ßQ ¬An°j ¬B½BQ çAo'‾A ¶nBMnj ³ 
ºBµ³iB{ ¶joTv£ é�� ¥X« Swnj »µ°o£ çAo'‾A> :joM»« nB ³M An »£k‾p
²jBTÇ(A ¬C ¬BÇ] ³ÇM Swj³MoLÇU ³Ç‾A±Ç½j ¬AjoÇ« ³Ç nBÇ¢‾A ,SwA Sinj ½A
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kÇ½j pA An ³¦ÃÇv« ²joÇ »íÇw ,©\®ÇQ tB®{½oÇ½j ,NAn k½±Ç½j (7)</k®{BM
Ç½A B«A k®Tv¼‾ çAo0‾A ogi nj ¬Ak®a RB+°A oTz¼M Bµ³‾±£ > :k®� ²B¢‾ ¬B¼‾BMo+
RAo Bh« x±hTwj »‾¿± »‾B«p ºBµ³¦æB> BM njB‾ jnA±« nj «A ÓBTLv‾ |½Ao{
nA°jA> pA SwA RnBLÇî RB¼Çe g½nBÇU K¼UoÇU Ç½A ³ÇM (8)</j±{»« »£nqM nB¼vM

/<k®�»« jB\½A ³Q+° ¬C nj »µB¢´£ Sze° °toU ³� ºn°C¤À« »‾¿± 
An ¿BMSwj »‾B«p ³ ºA²k‾p RAj±]±« SwA ñª« Sze° ¬An°j nj
¬C k®‾BÇ« ÓBL½o'ÇU ,k®®Ç ¤q®ÇU oU¼½BÇQ ²B¢½BÇ] ³ÇM BÇ½ k‾±Ç{ ±dÇÇ« k®TÇÇ{Aj
ºA²joTv£ RB7¦U ¼®a /j±{ o¼¼DU ¥ªdT« K§B� ° ¥ñ{ nj ¬B´] ³ SwA
oM ²°Àî ÇÇ ¬À ºBµçAo'‾A »A ³ k®‾qM tke ¬BwB®{½o½j ²k{ WîBM
²jAj fn ©µ ºoUða± jkíT« ºBµçAo'‾A ,d°oí« ònqM çAo'‾A [®Q ¬C
¬B®Ça N½Ao{ /SwA ²k«Cnj M¼¦íU S§Be ³M ÓBT�±« B'M ¤±ªí« ¼‾A±� ÇÇ SwA
¥«BÇñU g½nBÇU ³Ç k® »« o¼¼DU (»‾B´£ B‾ ° k½k{ ¬B®a B½) »‾B´£ B‾ B½ k½k{

k½k{ yµB1 WîBM ,»½B½nj ºBµ¥¼v7 ·`h½nBU ³M ³]±U BM ,ònqM çAo�¯A [®Q²joM nj³M¬B] ²o¼U ¬C ,k{BM ²k¯B« »�BM ²o¼U ð½ pA ³¯±£ ð½ o£ A »Te /k{ Bµ²o¼U C±®U/SwA ²j±M jB½p nB¼vM RBF¦U ³¯±£ cHw nj °n ½A pA ,j±{»« »�¦U
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BM ³¦MB'« ºAoM ³ »½Bµ»£s½° SwA ñª« é�A° nj /j±{»« »'¦U S¼ªµA© 
pA nBL£oÇ« ºjBîo¼Ç; ¼®a »�½Ao{ nj k‾A³T{Aj »½AnB »§±ªí« ºBµk½k´U

/k®½Cnj JC
S¦î ;³T(o¢‾ ¨B\‾A ¬BTv½p°j ºAoM ³®¼«puQ çAo'‾A fo‾ M¼�j �LwBd«
¼'½³M ÓBL½o'U B«A /k{BM ¬BTv½p°j ¥¼v( ¬j±M �k‾A ¥¼§j ³M ºke BU k½B{ ¬C
ð½ ÁBªTÇeA (9)/SwA ¬AnAk‾BTÇvQ �®¼«puQ çAo'‾A fo‾ pA oU¼½BQ fo‾ ½A
Ç½A /j±{ ço'®« ³MBz« »‾B«p ¶pBM B½ ¤Bw nAqµ oµ nj k½BM Sv½p°j �‾±£
,o¢½j RnBLî ³M /k®{BM B¼§AoTwA B½ B¼wC B½ B'½o(C ³M M¦íT« k®‾A±U»« Bµ³‾±£
/k{BM o7æ k½BM ÓÀªî k{BM ºjAk½°n ¼®a kµB{ }h{ ð½ ³ ¬C ¤BªTeA
»wB®{²k‾qi oµ y¼MBª /SwA ²k½j An Sv½p°j ½k®a çAo'‾A S¼7½o£
³Ç »‾BÇ«p ¨j±i « »Te) /SwA ²k½j An jn±« ½k®a ²jo »‾Ak¼« nB ³ 
o¢½j ¿Be ³ ¨jn±ioM ºA³‾±£ ³M ¨j±M JBT ½A T{±‾ ºAoM M¼'dU ¤±Dz«
»½B«B‾BÇQ »½ÀÇA �;BMn±Ç� k®‾B« o¢½j �‾±£ nB´a B½ ³w ¥v‾ ° ³T(n Swj pA
ye°ïBM tB®{²k‾qi ,¬±v§k®« dp°r (/SwA ²k{ ço'®« B¼‾j nj ¬±® A
BÇM ¬jp ³¦Ç °oÇw pA ¬±Ça ¨j±M »wB®{²k‾qi ¥D{ K§BA> :³T{±‾ ,BT‾ÀUC(10)</j±{ »wB®{½o½j ³¼L{ ºq¼a ©T{Ak‾ nBGT‾A ;¨joM»« Rm§ RB‾A±¼e
J±vdÇ« B¼Ç‾j ¬An±‾BÇ] ¶jn ½oUo�Çi çoíÇÇ« nj ¬BTÇÇv½p°j p°oÇÇ«A
nAqµ[®ÇQ °¥´Ça An ²°oÇ£ Ç½A çAo'‾A fo‾ ³T(o£¨B\‾A RBLwBd« ;k‾±{»«
©µ o¢½j ºBµ²°o£ çAo'‾A fo‾ B«A (11)/SwA ²jo ¼¼íU ³®¼«puQ fo‾ oMAoM
¨±wð½ j±{»« ²jp ¼ªhU /SwA ¬BTv½p°j c�w ³M ¬k{ ð½jq‾ ¤Be nj
¨±wð½ ,½o¼{ ºBµJC ¬B®U¨o‾ ¨BªU pA ¨±wð½ ,»‾B]o« ºBµ²ohæ ¥ 

1. rays
¬B£k‾qi ¥ ©\®Qð½ ,¬AnAk‾BTvQ »«BªU ¨nB´að½ 1,Bµ»µB«oP ßw ° Bµ³w± 
Ç½A (12)/k{ k®µA±i ²joPw »{±«Ao( Swj ³M Bµ²k‾oQ »«BªU ©z{ð½ °
° ¨AnC t±‾B¼Ç�A J±®Ç] nj :SwA ¬jAj fn ¤Be nj ¬B´] owAow nj RB7¦U
ºBµ³¦� nj ,Bµ²o½q] ° Bµ³aB½nj nj ,¥eBw ° ¬B¢§Bª{ nj ,»§Bª{ ð¼T‾ÀUC
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½A ºBµ³‾Bz‾ k¼‾A±TM k½B{ ,k¼® ²B¢‾ J±i k½o¼¢M jB½ o£ A /Bµ²nj ° Bµ²± 

/k¼MB¼M j±i �‾Bi R±¦izB¼e nj An ºnB] çAo'‾A
¤BLÇ‾j BÇ«A /k®½C»« nBª{ ³M Bµ³‾±£ ºj±MB‾ S¦î »U°B7T« oµBu³M ¥½¿j
:k® »« S½Akµ ¨o\« ð½ º±w ³M An jo( o½q£ B‾³M ° S½B´‾ nj k‾°n ½A ¬jo 

</X¼íi ºA³‾±£>
ºBµ¨ Ôj BM »Q±ñw°oñ¼« ºBµò Bµ Bµ^nB+ ½A /jnAj ¤B0T‾A S¼¦MB+ j±i ºj»M
BM ° k® »« S oe JC nj ¨j ½A ðª ³M ò Bµ ,k®® »« k¼§±U �pB‾ ° pAnj
]±Ç‾ Ç½A jnAj ¤BªTeA) /j°n»« n°j ¥æA±( ³M ¬AnBM ° jBM B½ o´‾ JC ¬B½o]
nj ºA³í]BÇ( K§BÇ� nj B«B‾BQ nj ³ k{BM ºq¼a ¬Bªµ ¶k‾n°Cj±]°³M nBzT‾A
k‾A±U»ª‾ S oe ]±‾ ½A B«A (/jAj ¬Bz‾ An j±i )o{ Sªw ³M S oe ¤Be
¬B«qªÇµ y¼MBª »Un±æ ³M ° B¼‾j nj ©µ pA n°j MAB®« nj An Bµ^nB� n±´u
/BÇ¼§AoTÇw A ,»§Bª{ ºBñ½o«C ,»M±®] ºBñ½o«C ,ºq�o« ºBñ½o«C ÇÇ kµj c¼a±U
»ñ¢®ÇaSwj ºBµ³BBMn±Ç+ ¤B0TÇ‾A �\¼TÇ‾ ºj»ÇÇM nBzTÇÇ‾A ³½ohÇÇ‾ ð½ ^MBgÇÇ«

1. African clawed frogs 2. North American bullfrogs

ºAoÇM S~Ç{ ° ²B\®ÇQ ºBµ³Çµj nj BÇµ¬C pA ³Ç� ²j±ÇM B¼‾j owAow ³M 1»½B0½o>C
ß»½B0½oÇ>C »ñ¢®aSwj ºBµ³BBMn±+) /SwA ²k{»« ²jBQTwA ºnAjnBM y½B«pC
(/k‾jo�»« ºnAm£©hU ³M #°o{ SîBw k®a » nAjnBM ¬B‾p nAnjA ^½nqU BM ²jB«
³½ohÇ‾ Ç½A ,k‾j±M ²j±§C ºj»M ³M »½B0½o>C »ñ¢®aSwj ºBµ³BBMn±+ k®aoµ
ºBñ½oÇ«C ònqÇM @±ÇB ,¨°j �½oh‾ ^MBg« /kwn»ª‾ oh‾ ³M nAj»®í« ©µ ¬Ak®a
³M »‾Bv‾A nnB~« ºAoM K¦BA Bµ³BBMn±+ ½A ,SwA ²jo� ozT®« An ^nB+ 2»§Bª{
/|Bi »>kµ BM ²B£ ° »>jB~U ²B£ ÇÇ k{»« njBæ »M±®] ºBñ½o«C ° B¼wC ,BQ°nA
B«A k‾k{ ²j±§C ºj»M ³M ²joTv£ Rn±æ ³M q¼‾ »§Bª{ ºBñ½o«C ònqM ºBµ@±B
�½oh‾ ³M ¤°A �½oh‾ /k{BM ²k{ ºj»M nBzT‾A WîBM »£j±§C ½A kwn»ª‾ oh‾ ³M
ºBÇQ N±Çw> �½ohÇ‾ ¬A±TM k½B{ An ¨°j �½oh‾ ° SwA n°oí« <B0½o>C pA ZnBi>

/k¼«B‾ <³BBMn±+
BÇ½ »TÇz� nA±Çw j±Çi BM An ºA³0BMn±� »v� o£ A /SwA »ñ½ S¦î ¤Be oµ ³M
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pA B½ B¼§AoTw A ³M BD½oEC pA An ºj»M k‾A±TM ³0BMn±� ð½ SwA ñª«o¼0 k®ñ‾ Bª¼QA±µ
ºo«A An ¬C Bµp°n ½A ³� ºA²nB�¬B¼« ¬jn±i o ÔM J±‾ ½A /joLM BQ°nA ³M Bñ½o«C ¤Bª{/SwA ³DMBw»M ºo«A RB¼e �§Bw jnB¼¦¼«©¼‾ ° ³w g½nBU nj ©¼‾Aj»« ²jBTEABQy¼Q
p±®µ S¼7½o£ ,³T(B½ nBzT‾A B«B‾BQºBµSªv� oTz¼M nj p°o«A ³M BUºj»M ³ao£
Bµ²joMnj³M¬B] ¤BL‾j ° k® »« ºn°Céª] � A±½A ºAoM An »‾An±‾B] ²B¢´£ ©µ
;ºn°CéªÇ] ºBµo7w ½A pA »ñ½ BM k{ ¬B«qªµ « nAk½j �«B‾oM /jjo£»«
nBÇ nBÇzMC º°n ³Ç »½Bñ½o«C ¬BL¦A°Aj pA U °j ° °A ²Aoªµ o~î p°n ð½
nj An K{ ° ©¼T(n B«B‾BQ ¤B‾B º±w ¬C ,)o{ Sªw ³M /©½jBT(A ²An k‾jo »«
³ÇM »®ÇµC »v®Ç( ³Ç ºA³‾Bh‾Bª´« nj ,©½k‾Anm£ ¤±wC °Øow ¨B‾ ³M ºA³'�®«
»‾BL´¢‾ q o« doA ³M cLæ ¶k¼Pw /j±M ²jo ³ABeA An ¬C oT« ©¼‾ °°j ]B7UnA
°j ¶jBÇ« j±ÇM nA°k¼Ç«A S¼7½oÇ£ /©½kÇ‾An tßo Ö£ Ba »¦« �nBQ ºj°n° nj é�A°
An ºn°Céª] »T§°j p±\« °A /S{Ak‾ j±]° � A±½A nj ³ k® Ak¼Q An ºA³‾±£
¬±¼«B oM °n°j ³®wo£ ¡w »½BUk®a /jAj ¬Bz‾ q o« j±§CJA±i ¬B® nB ³M

/k‾j±M tÀQ
k¼wn»Ç« »‾BzQzUC ºBµ³‾Bµj pA ºA³T{n ³M ²jB] ,»‾BL´¢‾ q�o« ßno ¬C
uñ½nk®Çµ »ª¼Ç] pA ºA³‾AoU S¼Q½o£ /k®Tw±¼Q»« ©µ ³M ^¼ªî ºBµnB¼{ BM ³�
³BBMn±Ç+ ¬joÇ� éªÇ] /©½k{»Ç« ¼½BÇQ ° ¿BÇM ¬C ¡®µBMoa BM B« ° j±M ³T{Am£
RB«°q¦Ç« �¼´ÇU ºAoÇM An oQÇ‾ °j S¼Q½oÇ£ ¼ªµ ºAoM ,jnAj ¨p¿ ºjB½p RB�nAkU
½A ,u¦\‾Ct±§ ða±� ºBTw°n nj ,Bµ³‾Bi �î±ª\« ½oiC nj /j±M ²jo� o¼]A
¬±¼«B� ²oi¿BM BUS{Aj ³«AjA B« ¬k½oQ ¼½BQ ° ¿BM /k‾k{ oµB( ³« ¬B¼« pA oQ‾ °j

/k{ #°o{ º°n²jB¼Q ° ©½k{ ²jB¼Q »¢ªµ ,j°oM oU±¦] Sv‾A±T‾
JBÇU°_¼ÇQ »Ç‾AnBM ¥¢®] ¬B¼« nj ,¡‾nfow º¿ °¥£ ²±L‾A BM ,²An²n± 
é�Ç� »ñ½nBM o¼v« An »¦æA ²An ,oT« kæk®a oµ /S(n»« y¼Q ° jn±i»«1. leaf-cutter antsBµ¬±¼¦¼« ³ »½Bµ³an±« ;k‾j±M ³TiBw 1o ÔMòoM ºBµ³an±« An ¬C ³ jo »«




