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19 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©]oT« nBTI¢z¼Q
27 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºnAq¢wBPw
29 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³«k3«

»wBwA RBî±%±« :¤°AyhM

35 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ»®¼M¬B´] /1
35 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±swnA »®¼M¬B´] ° ±swnA ºBµn°BM
43 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »®U±¼‾ »®¼M¬B´]
45 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
49 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Nkæ /2
49 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»UB«k/« WeBL«
51 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ywoQ ºpBwmB�{
53 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Qkæ JBM nj »T/MBs« ºBµ³½ox‾
54 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Qkæ JBM nj Ao£¨B\v‾A ºBµ³½ox‾
57 / / / / / /Qkæ JBM nj »T/MBs« ºBµ³½ox‾ ³M a±Mo« ºBµBªí« .RÀyí«
64 / / / / /Qkæ JBM nj Ao£¨B\v‾A ºBµ³½ox‾ ³M a±Mo« ºBµBªí« .RÀyí«
67 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /±T¼£±" ° RnB'j :»�v¦� RÀ«FU
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70 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
71 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»«±´I« .»Iv¦" RBª¦v« ° »Mo\U RBª¦v« /3
71 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »UB«k/« RBxeÀ«
75 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RBeÀsæA ³M é]An ºA³Tñ‾
77 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
79 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o½BT« °k½Æ« R¿¿kTwA °kµA±{ /4
80 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k½Æ« ¤¿kTwA
81 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o½B{« ¤¿kTwA
82 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»]BT®TwA ¤¿kTwA ° »½Ao/TwA ¤¿kTwA
88 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
91 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ª¦îx°n ºAoM »½BµS§¿j ° ©µ°j Ç½A±, qU /5
92 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µ°j Ç½A±' qU
98 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ª¦î x°n ºAoM »½BµS§¿j
108 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºk®Méª]
109 / / / / / / / / / / / / / / / / Ao3TwA ³M X±Mo« ºBµBªí« ° RÀZí«:»Iv¦" ¡¯nj /6
110 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¨±¼µ ºAo/TwA ¥yí«
115 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥Pªßµ ºBµïÀ'u'°jAnBQ
118 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / «j±£ ß»MBw ¥yí«
120 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºk®Méª]
121 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºo½mQ¤B]MA /7
121 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¦æA ºBµ²k½A
123 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /²k®®' ²k¼`¼Q ¥«A±î
127 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
129 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»½Ao£é4A° ° »½Ao£nAqMA /8
129 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¼¼LU ° »®¼My¼Q
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136 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]

»®U±¼¯ »®¼M¬B´] ³M »½±]wnA »®¼M¬B´] pA nAm£ :¨°jyhM

141 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±]wnA »®¼M¬B´] J±anBa nj ©§Bî nBTiBw /9
141 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©§Bî »ñ½q¼� nBTiBw
143 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©§Bî ³M a±Mo« »«±´�« ºBµn°BM
148 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]

° ¥ñ{º°o, q,o« ¬±`ªµ ¼«p :t±¼ª¦]M »#v\ª§A oM ºk«Cnj /10
151 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©§Bî ,Bw
152 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¼«p S½°o'
155 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¼«p ¬±ñw
164 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¼«p S½q'o«
166 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
167 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»Mo\U RBª¦v« :»«±\¯ ºBµ²jAj /11
168 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬B£nBTw S'oe
170 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k¼{n±i S'oe
171 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²B« S'oe
172 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /RAnB¼w S'oe
176 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
177 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »«±´I« .»Iv¦" RBª¦v« :»«±\¯ ºBµ²jAj /12
178 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»‾BªwC ¨Ao]A S'oe ³M é]An »ª¦î �¦Ãv« ð½
183 / / / / / / / ?jAj ºovU q¼‾ uodT« ¼«p ð½ ³M An S½A°n ¼ªµ k{»« B½C
185 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
187 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»w±¼ª¦]M ·«±g®« /13
187 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³®¼«py¼Q RBîÀ`A
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nj t±¼ª¦sM S�B¼µn ³M ²k®µj¥ñ{ ºBµ³�§Æ« oM »§Bª]A »eo{
189 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /g½o« |±~i
191 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ³�§Æ« ½A ¶k®®' ³¼]±U »‾BL«
198 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
201 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ñ¼¯oQ±, ·«±g®« /14
201 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³®¼«py¼Q RBîÀ`A
203 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ñ¼‾oQ±' �«±x®« oM ºn°o«
204 / / / / / / / / / / / / / / / / / »ñ¼‾oQ±' ° »w±¼ª¦sM ºBµ³«±x®« ¼M ºA³v½B/«
209 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ?j±M ³a ð¼‾oQ±' ¶q¼¢‾A
213 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ð¼‾oQ±' �½ox‾ S¼§±L/«
214 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
217 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±ñ¼U ·«±g®« /15
221 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¦P, ·«±g®« /16
221 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³®¼«py¼Q RBîÀ`A
224 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¦P' �«±x®«
227 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ?j±M ³a o¦P' ¶q¼¢‾A
233 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
235 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /N±ñv¦U pA ³T"o£oM kµA±{ ° ³¦¼§B£ /17
235 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³®¼«py¼Q RBîÀ`A
240 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³¦¼§B£ »Q±ñv¦U kµA±{
250 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /³¦¼§B£ RB¼�z'S¼§±L/«
256 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
259 / / / / / / / / / / / /»½±]wnA »®¼M¬B´] º°n ßy¼Q RÀZí« pA ºA³æÀi /18
260 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±swnA »®¼M¬B´] º°n ßy¼Q RÀyí«
263 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k½k] ©¦î ð½ ³M ZB¼TeA



13 � Swo´"

264 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
267 / / / / / / / / / / / / / k½k] ©¦î ½°kU nj ³TI´¯ ß»«±´I« ° »Iv¦" RBLwB®« /19
268 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©§Bî jBíMA
273 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
275 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »®U±¼¯ »®¼M¬B´] °k½k] ©¦î oM ºn°o« /20
275 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /k½k] ©¦î
279 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »®U±¼‾ »®¼M¬B´] oM ºn°o«

U±¼‾ »/¦U ³M ³‾B½Ao£é0A° ° ³‾B½Ao£nAqMA ºBµjoñ½°n :»�v¦� RÀ«FU
282 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /y‾Ao£ pA
284 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
287 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /?Sv¼a »ª¦î ¬± B̄4 ð½ :»Iv¦" ¡¯nj /21
288 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ª¦î ¼‾A±0
299 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]

¬B¼§Bw ¥æB"ke nj »®U±¼¯ »®¼M¬B´] ·íw±U ° kvM /22
301 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 1900 BU 1700

»ª¦î ©´« ºBµ³T{n �íw±U ° �vM JBM nj »UBxeÀ«
310 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 1900 BU 1700 ¤Bw pA
309 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k®' AoQ ºBµoMA
318 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]

Bµ»®¼M¬B´] ° ©¦î nj o¼iA ºBµS"oz¼Q :¨±wyhM

321 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /|BiS¼Lv¯ ·½og¯ /23
322 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / J¦s« ¬B«p ° J¦s« ºBy�
324 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / |Bi S¼Lv‾ �½ox‾ oM ºn°o«
332 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o½mQB‾JB®T]A ºAoa



©¦î ·Iv¦" ° g½nBU oM ºk«Cnj :Bµ»®¼M¬B´] � 14

333 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ?SwA è0B®U nj j±i BM |Bi S¼Lv‾ B½C
341 / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S¼Lv‾ ³M »wk®µ joñ½°n ° ,BµAjn Ò°B‾ ,¬B«p ÇBy�
346 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
349 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¨Bî S¼Lv¯ ·½og¯ /24
349 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »wBwA ¤±æA
351 / / / / / / / / / / / / / / / ¨Bî S¼Lv‾ ºBµ»®¼My¼Q ° ¼Tz®½A »‾Ak¼« R¿jBí«
357 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /y‾Ao£ ° ¨Bî S¼Lv‾ :»�v¦� RÀ«FU
359 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
361 / / / / / ¨±T¯A±, ·½og¯ o¼wBIU ° RB¼%B½n ,»Mo\U RBª¦v« oM ºn°o« /25
361 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Bµo¼v�U ° ³½ox‾ ,RBª¦v«
364 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »«±T‾A±'RBª¦v« »ioM
374 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¨±T‾A±' �½ox‾ RB¼gB½n oM ºn°o«
387 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¨±T‾A±' �½ox‾ o¼wB�U
414 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
415 / / / ³PwÒA ºBµy½B«pC ° ¥ßM ·¼Z4 ,EPR :S¼í%±« ° ¨±T¯A±, ·½og¯ /26
415 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºA³®¼«py¼Q RBîÀ`A
417 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /EPR »®µly½B«pC
422 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥M �¼y0
429 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³Pw ÒA ºBµy½B«pC
430 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n°jAn°j ßnA°cL{ o¼YFU ° S¼íg±«B‾ ,S¼íg±«
436 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
439 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥«BñU ·½og¯ oM ºn°o« /27
440 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥«BñU �½ox‾ »‾BL« oM ºn°o«
452 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬±®' BU 19 ¬o0 ¥½A°A pA ¥«BñU �½ox‾ ½°kU
473 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]



15 � Swo´"

475 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¥«BñU »«±´I« ° »Iv¦" ºBµS§¿j /28
475 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »®½j ºBµS§¿j
489 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /QÀiA ° y®«
519 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºk®Méª]
521 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºk®Méª]:Bµ»®¼M¬B´] /29
521 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /n°o«
524 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /S¼Lv‾ �½ox‾ ³M é]An »UÀ«FU
527 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¨±T‾A±' �½ox‾ ³M é]An »UÀ«FU
529 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥«BñU �½ox‾ ³M é]An »UÀ«FU
530 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Bµ²nBíTwA
533 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºjB´®z¼Q éMB®« ° ¤±~" ºBµS{AjjB½
559 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /?©¦î g½nBU B½ ©¦î ·Iv¦" :1 ·ª¼ª%
565 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / oU»~~hU »TÄAo4 ¬Bñ«A : Bµ»®¼M¬B´] :2 ·ª¼ª%
573 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /?Bµ©½AjAnBQ B½ Bµ»®¼M¬B´]:3 ·ª¼ª%
581 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ?o¦]« ºpAk¯A©za:<³Iv¦"> :4 ·ª¼ª%
591 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»v¼¦¢¯A ³M »wnB" ·«B¯²rA°
597 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»wnB" ³M »v¼¦¢¯A ·«B¯²rA°
603 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / éMB®«
611 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½Bª¯



o½°B~U Swo´�

39 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ±]wnA ºBµn°BM pA <k½oi Sv¼§> ð½ :1/1 ¥ñ{
40 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /±]wnA ºBµn°BM <¼an±]> :2/1 ¥ñ{
57 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /AnBw »µB£ C ³M ³¯Ajpj »µB¢¯ :1/2 ¥ñ{
60 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / AnBw · B̄µB£ C ·Mo\U :2/2 ¥ñ{
63 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¥«B" ºn°CjB½ º±½nB®w :3/2 ¥ñ{
102 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»wk¼¦4A ¥æA [ð½] pA »eos :1/5 ¥ñ{
133 / / / / / / / / / / / / / /»w±¼ª¦]M ·«±g®« J±anBa nj g½o« S,oe:1/8 ¥ñ{
160 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ?k½Bª¼Q»« An o¼v« ½A N±U B½C:1/10 ¥ñ{
160 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /?An o¼v« ½A B½ :2/10 ¥ñ{
191 / / / / / / / / / / / /»w±¼ª¦]M ·«±g®« J±anBa nj g½o« ²B¢½B]:1/13 ¥ñ{
192 / / / / / / / ¥«Be ð¦" Ço½°kU ð¦" ºBµ³«±g®« ºo½mQtB]í¯A :2/13 ¥ñ{
193 / / / / / /SMBY ¬B£nBTw pA ºA³®¼«puQ oMAoM nj g½o« S¼í4±« :3/13 ¥ñ{
194 / / / / / »w±¼ª¦]M ·«±g®« J±anBa nj »í]n S,oe ¼¼LU :4/13 ¥ñ{
195 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /oT´« ° oT´, o½°kU ºBµð¦":5/13 ¥ñ{
203 / / / / / / / / / / / / /»ñ¼¯oQ±, ·«±g®« J±anBa nj g½o« ²B¢½B]:1/14 ¥ñ{
206 / / / / / /»ñ¼¯oQ±, ·«±g®« J±anBa nj »í]n S,oe ¼¼LU :2/14 ¥ñ{



17 � o½°B~U Swo´"

218 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »½±ñ¼U ·«±g®« :1/15 ¥ñ{
225 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »Z¼M ð½ :1/16 ¥ñ{
225 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¦P, ·«±g®« J±anBa nj g½o« nAk« :2/16 ¥ñ{
225 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¦P, ¨°j ¬± B̄4 pA »eos :3/16 ¥ñ{
229 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /±Unj±U ¶o, ° Kíñ« ,²o,:4/16 ¥ñ{
230 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¦P, ¶pBw :5/16 ¥ñ{
231 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¨Bv]A tme BM o¦P, ¶pBw : 6/16 ¥ñ{
238 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / RAnB¼w °k¼{n±i <uñî> :1/17 ¥ñ{
238 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / <uñî> pA q,o«k¼{n±i o¼LíU :2/17 ¥ñ{
239 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / <uñî> pA q,o«¼«p o¼LíU :3/17 ¥ñ{
245 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²oµp ·¦µA :4/17 ¥ñ{
245 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²B« ·¦µA :5/17 ¥ñ{
247 / / /»w±¼ª¦]M ·«±g®« J±anBa nj ¼«p ° ²oµp ,k¼{n±i:6/17 ¥ñ{

·«±g®« ð½ J±anBa nj ²oµp ° ¼«p ,k¼{n±i:7/17 ¥ñ{
248 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / q,o«k¼{n±i
312 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o£B®{ ° o½B4 ¤BX« :1/22 ¥ñ{
313 / / / / / / / / / / / / / / / / k¯jo£»«oM »U°BIT« ºBµ¬B«p nj ¬Ao£B®{ :2/22 ¥ñ{
325 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /|BiS¼Lv¯ [¼¼LU]ºAoM »eos :1/23 ¥ñ{
334 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / y§A ·gd§ :2/23 ¥ñ{
335 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /J·gd§ :3/23 ¥ñ{
343 / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»UnB,j RB~Th« tnBíT« ²B¢Twj ð½ :4/23 ¥ñ{
355 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»v¼sB®T« ¬Ak¼« X±]i:1/24 ¥ñ{
356 / / / / / / / / / /¨Bî S¼Lv¯ J±anBa nj tnBíT« ß»¯Ak¼« X±]i:2/24 ¥ñ{
367 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²nl ·MBX« ³M Bµ¬°oTñ§A :1/25 ¥ñ{
368 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Z±« ·MBX« ³M Bµ¬°oTñ§A :2/25 ¥ñ{
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368 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»]±« oYA ° ºA²nl oYA :3/25 ¥ñ{
370 / / / / / / / /»¯°oTñ§A ºBµo¢ve ¨BªZ¯A ³M tBñ{ °j y½B«pC:4/25 ¥ñ{
372 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºn±¯ ¶k®®,©¼v3U y½B«pC:5/25 ¥ñ{
379 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»]±« RB¼%B½n ºBµ²jA± B̄i:6/25 ¥ñ{
380 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Z±« éMBU ð½ pA ºA»½Bª¯pBM :7/25 ¥ñ{
381 / / / /|BiZ±« ð½ jB\½A n±g®« ³M ²jA± B̄i ºBZîA o¼I¦U :8/25 ¥ñ{

¬Bªµ jB\½A ³M njB4 q¼¯ o¢½j ¶jA± B̄i ð½ ºBZîA :9/25 ¥ñ{
381 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / j±M k®µA±i Z±«
383 / /¼í« »T¼í%° nj ¬°oTñ§A ð½ Z±« éMBU pA ºA»½Bª¯pBM :10/25 ¥ñ{
384 / / / / / / / / / / / / / / / / /RBLwBd« [(A±¯A] BM o�B®T« ºBµ²jA± B̄i:11/25 ¥ñ{
385 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬°oTñ§A ð½ Z±« éMBU :12/25 ¥ñ{
385 / / / / / / / / /¬Bñ« ³M X±Mo« RBLwBd« BM o�B®U nj P ¶jA± B̄i:13/25 ¥ñ{
385 / / / / / / / / / / / / / / / P ¶jA± B̄i ºBZîA ³M ²k{³½q\U ßZ±« éMBU :14/25 ¥ñ{
389 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºn±¯ ¶k®®,©¼v3U [y½B«pC] ¬B«k¼a:15/25 ¥ñ{
393 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¢®½j°o{ ·Mo£:16/25 ¥ñ{
418 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /EPR [y½B«pC]tnBíT« ¬B«k¼a ð½ :1/26 ¥ñ{
423 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /x°o"³MB{±¯ ²B¢Twj ¥¼XªU :2/26 ¥ñ{
426 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /EPR ·T"B½o¼¼TU º±½nB®w :3/26 ¥ñ{
496 / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Bµ»¯Ak¯p »µAn°j ºBµ»]°oiu½oUB« :1/28 ¥ñ{
501 / / / / / / / / / / / / / / / / / /S\e¨BªUA ºpBM ºBµ»]°oiu½oUB« :2/28 ¥ñ{
508 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / jBªTîA ºpBM ºBµ»]°oiu½oUB« :3:28 ¥ñ{
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��v¦� ° g½nBU oM SwA ºk«Cnj ,SwAk¼Q ¬C ¬A±®îo½p pA ³' ¬B®`ªµ ,Bµ»®¼M¬B´]
²B¢z‾Aj ��v¦� jBTwA ,S½° ßj jnB`½n ,¬C ¶k®v½±‾ oYA B´®U p°o«A ³M BU JBT'½A /©¦î
SvhÇ‾ SwAoÇ½° ³ÇM »«±ªÇî ¤BLÇ0A /j°n»Ç« nBªÇ{ ³ÇM ,²kdTÇ« R¿B½A k¦¼�o¼�
t°nj²jBÇ« »ioM ºAoM »wnj »MBT' ³M ³T�n³T�n An ¬C ,2004 ¤Bw nj Bµ»®¼M¬B´]
2010 ¤Bw nj ¬C oU¥«B' ° ¨°j SwAo½° �¼´U ³M An S½° ßj ° ,SiBw ¤kM ³`±Mo«
nB´a ¨Bªy‾A ³M ,¥~� ³Ô‾°Sv¼M ° yhM ³w njð®½A©µ ¨°jSwAo½° ½A /S{AjA°
¬BMp»wnBÇ� ¶k®Ç‾A±Çi ©½k/ÇU ,ogBÇe �ªÇ]oÇU ºAoM ²k®v½±‾ »æB~TiA �ª¼ªg

/j±{»«
³Ç' S�B½ kµA±inj ºj°p³M ²k®‾A±i ,Bµ»®¼M¬B´] T« ¬j±M »UB«k/« ©nn»¦î
oX‾ nB®' nj ,©¦î ��v¦� ° ©¦î g½nBU °oª¦0 °j oµ oM ²k®v½±‾ �`BeA ª½ ³M JBT'½A
S{ow ³M é]An ºjB¼®M n°BM¾±w °j ©'Swj ³¼¦î An k®¦M »§¿kTwA ,°A c Ø/®« ° A±¼{
¬A±U»« ³T�n©µº°n An JBT' ½A ,o¢½j RnBLî ³M /SwA ²jAj ¥ñ{ q¼‾ ³�v¦� ° ©¦î
²k®‾A±i ºk] JªíU ³M ²k®®'¨o¢§j »U±îj ³ñ¦M ,©¦î ��v¦� ° g½nBU oM ºk«Cnj �/�³‾

/jo' »/¦U °oª¦0 °j ½A nj (ºkTL« ©µ nk/a oµ)
pA »½BµpAo� RB¼Äq] ° K‾A±] nj ²k®v½±‾ y½Bª¼Q jo\« ³M ³' ,¤°A n°BM¾±w
pA ³anBPñ½ »d¼LvU g‾ An (»ª¦î x°n ³æBi °)©¦î ,k{ kµA±i ²j°jp ©¦î g½nBU
»®¼M¬B´] ð½ ±UoQ nj An »h½nBU �¦Th« nA°jA ³' jnB¢‾A»« èd« S¼®¼î u®]
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° /k½Aq�A»« j±i ºB®n ° ©' AoU oM ¬B«p ¤±` nj ° SwA ²jp k‾±¼Q o¢½kñ½ ³M keA°
ºBµ»wnoÇM ¼®`ªÇµ ° JBTÇ' SvhÇ‾ yhÇM WeBL« ±UoQ nj ³' ,¨°j n°BM¾±w
³æBi °) ³�v¦� ,k{ kµA±i ³TwB' ¬C R Ø±0 pA »UC yhM °j nj ²k®v½±‾ »0Ak~«
° jAo�A y®' A° nj ³' jnB¢‾A»« èd« S¼®µl pA ºA³§Bµ An (»�v¦� ¤¿kTwA J±¦wA
QBd« ³M ¬B«p S{m£ BM ° j±{»« kîB~T« ºjB¼®ÇM R¿AÆÇw ³ÇM ¬±Ç£ B‾±£ KUBñ«

/S�n kµA±i °o� »ª¦î ºBµjn°BTwj
nj ²s½°³ÇM ,ºjB¼®ÇM n°BM¾±Çw °j Ç½A ³¼¦î Bµ»®¼M¬B´] o¼£ Ao� ¤¿kTwA ÓBª¦v«
BU SwA ºn°og ° ;j±M kµA±h‾ ÑÀi ° ¨B´MA pA ºnBî ,»UB«k/« T« ð½ J±anBa
»§BªTeA R¿AÆw ³M ,JBT' ¤±` nj ²k®v½±‾ RB¼îk« �¼¦' oM o�B‾ »¦¼¦dU ±UoQ nj
° »§BªTÇeA R¿AÆÇw Ç½A ©µA ,n±x®« ¼ªµ ³M /S{Aj ¥/Tv« »TiAjoQ ²k®‾A±i
½A ºB´T‾A nj »æB~TiA �ª¼ªg nB´a ¥½l ,²k®v½±‾ a±vL« ºBµgwBQ ¼®`ªµ
�¦Ç' BÇ{ ³ÇM éÇ]An oUJ¼0j RBd¼g±U o'l ,JBve ½A BM /k‾A²k{ Sw±¼Q ³ª]oU
»§BªÇ]A »UBd¼g±U ³«AjA nj ° ¨nAm£»«A° ²k®v½±‾ nBT�¢z¼Q ³M An JBT' »«±´�«

/jo' ©µA±i ³goî ³ª]oU ½A ¶q¼¢‾A ¶nBMnj

?Bµ»®¼M¬B´] Aoa
³Ça ³'Ç½A ÇÇ SwA ²kÇ{ ²jAj Rn±Çæ ©¦Çî <RAl> pA ³Ç' ºo¼wB�U �±®U j±]° BM
©¦Çî ³' jnAj j±]° ½A ow oM »«±ªî »îBª]A ÇÇ k®'»« ©¦î An ©¦î »T¼æ±~i
S�oz¼Q pA ³' ºnA°³æÀi ºBµS½A°n nj ° /SwA »®¼î S¼í0A° ©¼woU nAj³¼îAj
»\½nkU »½Ajpq'o« ° »®¼î S¼í0A° ½A ³M »MB¼Twj o¼v« ¼M ,j±{»« ³goî ©¦î
ºAoM BµS½A°n ³‾±£½A é0A° nj /j±{»« ²k½j ¡®UB¢®U ºk‾±¼Q ©§Bî �®´Q nj ¬Bv‾A

�®¼«p nj y½Bµyµ°sQ ³' ,»w°n tB®{¬A°n ° Sv½r±§±½q¼� ,(1936-1849) m±§°BQ ¬A±½A /1
/SwA jq‾BMp »`o{ JBUpBM ° ºpBw»`o{

° 1m±§°BQ ÓByíM °)½°nAj ,tÀQ¿ ,U±¼‾ ,³¦¼§B£ ,ð¼‾oQ±' ¬±`ªµ »½Bµ²o´a

/»z½oUA o¼´{ °Bñ‾A°n ,k½°o� k‾±ª¢½p ³M ²nB{A /2

oÇ¢½j pA oÇUnA°AqÇw ºA³LUoÇ« ° ,g½nBÇU ònqM ¬±¼MÀ/‾A ¡®vªµ »T¼ªµA (2k½°o�
oM ³ªµ pAy¼M ²o´a k®a½A ºBµ³T�B½ ³' Aoa ;k‾A¥½B0 <S¼í0A°> �z' ¬AnAj³½À`
S¼í0±Ç« ³‾±£_¼Çµ ¬BÇv‾A ³'Ç½A) kÇ‾nAj S§¿j ©§Bî nj ¬Bv‾A ²B¢½B] »½Ajpq'o«
ÇÇ »TiB®{nBT�n ³a ° »TiB®{Sv½p ³a ,»TiB®{¬B´¼' W¼e pA ³a ÇÇ An ºpBTª«
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BÇµS½A°n ³‾±£½A nj K¼UoU ½kM ° /(SwA ²jAk‾ |B~TiA j±i ³M ©§Bî �®´Q nj
©§BÇî �®´ÇQ nj ¬BÇv‾A oTz¼M ³aoµ ß»½Ajpq'o« BM ÓBd½±¦U ©¦î oTz¼M ³aoµ ßS�oz¼Q

/j±{»« ³T�o£ mjAoT«

1. mediocrity principle

1<»§Be¬B¼« ¥æA> ³M ¨±w±« »�v¦� »¦æA nj ³z½n k‾±¼Q ½A »/s®« �¦' B{
R¿±/Ç« ¥«BÇ{ ºA³î±ª\Ç« ºByÇîA ¼M pA ³`‾B®a ,»§Be¬B¼« ¥æA JL` /jnAj
³§±/« ½oU¬A°Ao� ³M ±yî ¬C J¦íU ¤BªTeA ,j±{ JBhT‾A º±yî ÓB�jB~U �¦Th«
�í«B] oU»�jB~U ³aoµ JBhT‾A ,»ª¦î yµ°sQ nj ³' B]¬C pA /j±M kµA±i oTz¼M
¼®Ça ¬A±U»Ç« »§Be¬B¼« ¥æA pA ,S{Aj kµA±i ¤BL‾j ³M oU»®¼î »\½BT‾ ºnB«C
°) ¬A±U»« ,¬B«ºnB«C �í«B] ¬k«Cnj JC pA <»½B®XTwA> Rn±æ nj ³' S�o£ ³\¼T‾
jnA° k½joU (³¦æBe [½BT‾ ¬j±M »ª¦î Am§ °) ByîA JBhT‾A »�jB~U S¼µB« ³M (k½BM
S½q'o« ³M ¬B¼®¼z¼Q n°BM ,³‾±ª‾ ¬A±®î ³M /SwA ²j±M nB' nj ºkªíU BvM³a ÇÇ jo'
Ç½A BM ,RAnB¼w S¼µB« pA oU²joTv£ »TiB®{ Kv' jo\« ³M ²p°o«A ©§Bî nj ¼«p
pA »Çñ½ ³ñ¦ÇM ,»½B®XTÇwA »‾BÇñ« ³‾ ¼«p ³' SwA ²k{ ½q¢½B] oU<»ª¦î> ßn°BM
³ñ¦M ,¼«p �/�³‾ ° ;SwA k¼{n±i S½q'o« BM B« �«±x®« ða±' ÓBTLv‾ RAnB¼w
�®´ÇQ nj An ºA»½B®XTÇwA S¼í0±« ³‾±£_¼µ q¼‾ B« ¬Bzñ´' »Te ° »vª{ �«±x®«

An ºo¼Ç{ ²An ¬Bzñ´Ç' ÓBíw±ÇU ° k¼{n±Çi ° ¼«p ³') »§Be¬B¼« ¥æA pA oU»0Ak~« ¨o� ½A /2
Copernican) »ñ¼‾oQ±' ¥æA ³M (joª{»ª‾ ©§Bî �®´Q nj ºpBTª« ° q½BªT« ²B¢½B] ³‾±£_¼µ k]A°

/SwA n±´z« (principle

nj ¬BÇv‾A pBTªÇ« S¼í0±Ç« ³ÇM ¬B¼®¼z¼Q n°BM B½ 2/k‾A²jAk‾ |B~TiA j±i ³M ©§Bî
n°BÇM ½A BM ,RB¼e S¼µB« pA oU²joTv£ »TiB®{ Kv' ª½ ³M ,RB¼e RB~Th«
pA »ñ½ ÓB�oæ ³ñ¦M ,»½B®XTwA ºj±]±« ³‾ ¬Bv‾A ³' SwA ²k{ ½q¢½B] oU<»ª¦î>

/SwB« ¶nB¼w »‾±®'S¼íg° nj ³T�B½B/M �‾±£ ¬±¼¦¼«Bµ²j
¨A±Ç0 »§Be¬B¼Ç« ¥ÇæA pA ÓBd½±¦ÇU ³Ç' »UBÇ½A°n �Ç‾A±TzQ ³M ½oæBí« oX' A Am§
ºA³\¼T‾ An ºq'o« ¼«p ¬±`ªµ »i±v®« ºBµ³½ox‾ ³M ¬B¼®¼z¼Q c¼]oU ,k‾o¼£»«
½A ° /k‾oª{»« ¬Bz‾j±L‾ »ª¦î oM »µA±£ ° Bµ³½ox‾ ¬C nj »®¼î S¼í0A° JB¼n pA
,»®¼Ç½C ºBµn°BM pA ©îA ÇÇ »ª¦îo¼n ºBµn°BM »®½o�Cy/‾ oM ço� BM K¦nA JB¼n

/j±{»« ³¼]±U Bµ³½ox‾ ¬C ºk®MRn±æ ¶±¼{ nj ÇÇ »�Aoi B½ ,»�v¦� ,»Lµm«
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¤BªTÇeA »®íÇ½ ÇÇ Q±Ç� ¤BªTÇeA ¬A±U»ªÇ‾ ,©¦Çî g½nBÇU n°oÇ« ªÇg ³ao£ A
ºBµ³½oxÇ‾ »ÇioM ©'Swj ºk®MRn±æ ¶±¼{ nj »ª¦îo¼n ºBµn°BM »®½o�Cy/‾
pA ²jB�TÇwA ³ÇM ³Ç' ºoU©´Ç« �{kÇi pA k½BLÇ‾ ,S�oÇ£ ²k½jB‾ ²ovñ½ An ÇÇ ¬B¼®¼z¼Q
nj /k‾B« ¥�Bn SwA jnA° ©¦î g½nBU »MB½pnA nj »§Be¬B¼« ¥æA oM »®TL« R¿¿kTwA
o¼Çv« B½) ©¦î S�oz¼Q ³' k‾AJ�T« ³Tñ‾ ½A ow oM ³ªµ ¬Aox‾KeBæ ³' »s½Ao{
³M) k®'»ª‾ º°o¼Q ºo½mQ»®¼My¼Q º±¢§A ³‾±£_¼µ pA (»®¼î S¼í0A° ³M »MB¼Twj
¬A±U»« ,(k‾o¼£ nAo0 ¤BsMAçoí« nj ²k®½C nj q¼‾ »¦í� ºBµ³½ox‾ BvM³a ³' ºn±`
³ÇM SLv‾ ,¼z¼Q »ª¦î ºBµ³½ox‾ ³' jo' jnA° ¤°AkT« ©ñe ½A ³M An »½Bµk½joU
³ÇM BÇ« c¼Ç]oÇU ³' ¨±¦í« B\' pA /k‾A²j±M <oU»í0A°o¼n> ,oæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾
»Çñ{ ?k{BÇM ²j±L‾ »ª¦îo¼n ºBµn°BM »®½o�Cy/‾ ¥æBe q¼‾ oæBí« ºBµ³½ox‾
pA oU©\v®« ºA³¦' B{ ° oUé¼w° ºpAk‾A©za ²nA±ªµ oUk½k] ºBµ³½ox‾ ³' Sv¼‾
pA oæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾|±¦i ³M SLv‾ ¬A±U»« ³‾±¢a B«A ,k‾nAj j±i mÀwA
JMBÇw ºBµ³½oxÇ‾ BÇM SLv‾ nj ¬Bz‾j±M <oU»í0A°> Am§ ° »ª¦îo¼n ºBµn°BM V±§
³' SwA »UB¼îk« nBª{»M pA »' Be ©¦î g½nBU ³M »§Bª]A »µB¢‾ ?S�B½ ¬B®¼ª`A
¬±a ¬B®a »ª¦î »½Bµ³½ox‾ An j±i oæBí« ß»ª¦î ºBµ³½ox‾ Ö¬B¼®¼z¼Q ¬Bz/MBs«
pA »zhM ¬A±®î ³M B´®U ²p°o«A Bµ³½ox‾ ½A ³'¬C ¤Be ,k‾A²joª{»« »®¼î S¼í0A°

/oæBí« ©¦î �‾kM pA »zhM ³‾ ,k‾±{»« ²jn°C o`Bi ³M ©¦î g½nBU
c¼]oU An ¬B{oæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾ ³M ¬An°j oµ½oæBí« c¼]oU ¬A±U»« B½C
Ç½A ¬j±ÇM <oU»ª¦Çî> pA ox‾moÇæ ,Bµ³½oxÇ‾ ¬C ¬j±M <oæBí«> ³M Bµ¬C »d½±¦U
¬B«p pA ³µoM ð½ ¬joª{ pBTª« »®í« ³M k‾A±U»« c¼]oU ½A B½C ° ?Sv‾Aj Bµ³½ox‾
ºo«A ÖS¼í0A° ³' ©¼‾Aj»« ?k{BM »‾B«p ºBµ³µoM o½Bw ³M SLv‾ (¤Be ¬B«p »®í½)
¥ÇæA ³ÇM An j±Çi ºk®L½BÇQ ¬B' Bª' ³`‾B®a Am§ ° ;SwB¼�Ao{] ° g½nBU pA ¥/Tv«
° ¼«p pA ©îA »½B¼{A ¬joª{ »½B®XTwA ³M ³' nk0¬Bªµ k½BM ,©¼®' ��e »§Be¬B¼«
�µoM ð½ ¬joª{ »½B®XTwA ³M SLv‾ ,©½o¢‾»« k½joU ¶k½j ³M ©§Bî �®´Q nj ¬Bv‾A
¤BªTÇeA ³Ç' n±`¬BªÇµ Rn±Çæ Ç½A nj /©¼{BÇM jjoÇ« q¼Ç‾ g½nBU ¤±` nj »‾B«p
,©½nAj»« A°n ¬B¼®¼z¼Q ºBµ³½ox‾ ºk®MRn±æ nj An »ª¦îo¼n ºBµn°BM »®½o�Cy/‾
ºBµ³½oxÇ‾ ºk®MRn±æ nj An »ª¦îo¼n ºBµn°BM »®½o�Cy/‾ ¤BªTeA BU SwA ºn°og
³\¼TÇ‾ ¼®Ça »§Be¬B¼Ç« ¥æA pA ,o¢½j RnBLî ³M /©½oªzM A°n q¼‾ oæBí« »ª¦î
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pA ºoÒM B« ßoæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾ ³' S�£ S¼ís0 ³M ¬A±U»ª‾ ²B£_¼µ ³' j±{»«
/k‾A»ª¦îo¼n ºBµn°BM

S{Aj ©¼µA±h‾ »¦¼§j o¢½j ,©¼‾qM BQ ßSzQ »§Be¬B¼« ¥æA ³M ³`‾B®a ,¥MB/« nj
ºo«A ³‾ An »ª¦î S¼í0A° k½BM o½q£ B‾ ° ,©½nB¢®¼M »ª¦îo¼n An ¬B¼®¼z¼Q ºBµ³½ox‾ BU
¬C pA o½q£ B‾ Rn±æ ½A nj ,o¢½j RnBLî ³M /©½oªzM ¬B«p k®M³ThU ³ñ¦M ,¬B«p»M
,SwnjBÇ‾ »½Bµn°BM ³‾ An ©§Bî nB'°pBw ³M é]An ¬B¼®¼z¼Q ºBµn°BM ³' j±M ©¼µA±i
²k®½C nj BvM³a ³' »T¼í0A° ;©¼®' »/¦U <o¢½j> S¼í0A° ð½ oM o�B‾ »½Bµn°BM ³ñ¦M

/k{ kµA±i ©v\« o¢½j »TÃ¼µ ³M ¬B£k®½C ºAoM q¼‾
¬j±M <oU»í0A°> ³M n°BM ° »§Be¬B¼« ¥æA ³M n°BM kwn»« ox‾ ³M ,�±ª\« nj
k®{BM éª\§A¹í‾B« »½Bµn°BM ,³T{m£ºBµ³½ox‾ BM SLv‾ nj oæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾

/k®{BM c¼dæ Bµ¬C º°j oµ jnAk‾ ¬Bñ«A ÇÇ
³M °n S½j°kd« ¬C éLU ³M ° ,»ª¦î ºBµ³T{n JBíz‾A BM ²p°o«A u'°jAnBQ ½A
³M oU}hz«B‾ »½Bª¼w ¤Be ¼î nj ° oU¥]Bî »T¼ªµA ,©¦î »¦' pAk‾A©za k{n
»´¼]±U k‾A±U»« »ª¦î ºBµ³T{n ¬°q�Ap°n JBíz‾A »½±£ ³' Aoa ,SwA ³T�o£ j±i
bo` ³TL§A /k{BM J¦s« S¼í0A° ð½ ³M »‾B«p oµ BM SLv‾ nj B« ¬j±M oUð½jq‾ ºAoM
³ÇM SLÇv‾ »‾±®Ç' �‾BÇ«p nj u'°jAnBÇQ ½A oU¥]Bî S¼ªµA ºBîjA) »½BîjA ¼®a
¥ÇæA pA »shÇU ° ¤BÇe ¬An°j ¬joªÇ{ pBTªÇ« pA »Ç0Ak~Ç« ¬A±U»ª‾ An (³T{m£
kÇ{n ,»`BLÇUnA ºBµ³`½nj �vM BM ³' S{Aj ¬BîlA k½BM ³' Aoa ,joª{ »§Be¬B¼«
RnBLÇî ³ÇM ,BÇ½) ºnBÇ«C oUé¼Çw° ºBµ³í«BÇ] ³M »woTwj S§±´w ° ,AnC JnByU
pA oUfAo� ºpAk‾A©za Kv' ¬Bñ«A ,»‾±®' �‾B«p nj (B« <»®¼M¬B´]> �vM ,oU²jBw
pA b±g°³ÇM ,»h½nBÇU kÇµA±{ pA ©¦î ¼in±« ñª« o¼wB�U �A±‾A ° <©¦î g½nBU>
»§Be¬B¼Ç« ¥ÇæA pA »shÇU B´®U³‾ Bîk« ½A é0A° nj /SwA ²k{ oU¡‾noQ ³T{m£
ºBÇ] ³ÇM) ¬B¼®¼z¼ÇQ ºBµ<»®¼M¬B´]> ³M ³]±U ³M B« T{AjA° BM ³ñ¦M ,j±M kµA±h‾
¼ÇM BvM³Ça ³Ç' k®'»Ç« bosÇ« An ¤BªTÇeA Ç½A ,(¬Bz½Bµ³½oxÇ‾ ³M mo ßæ ³]±U
¡®UB¢®U »`BLUnA xoæBí« ºBµ³½ox‾ T{Aj S¼í0A° ³M °A n°BM ° jo� <»®¼M¬B´]>

/k{BM ³T�´‾ ÇÇ Q±� u'°jAnBQ ³M »hwBQ Ó¿BªTeA ° ÇÇ
Qkæ xo½mQ Rn±æ nj ³'SwA ½A ogBe JBT' »¦æA ºBîk« pA ©]oT« S{AjoM
ºBµn°BÇM> ¬A±®Çî BÇM BÇµ¬C pA ²k®v½±Ç‾ ³Ç' ) »ª¦îo¼Çn ºBµn°BÇM »ioM ©'Swj
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oUo¼£ Ao� »/¦U ½A oM ©' Be Js®« ¼®`ªµ ° ,(k®'»« jB½ ²n°j oµ < ß»«±´�« .»�v¦�
,o¢½j RnBLî ³M /S{AjoM Q±� u'°jAnBQ ¥e S´] nj »«B£ ¬A±U»« ,S¼í0A° pA
½oæBí« ° B« »®¼M¬B´] ¼®`ªµ °) ¬B¼®¼z¼Q ºBµ»®¼M¬B´] ³M S½B®î BM ¬A±U»«
¬B{oæBí« ºBµ³½ox‾ ³M ¬B¼®¼z¼Q n°BM ºBµ²q¼¢‾A ³M An oU²k¼\®w »µB¢‾ ¬Bñ«A ,(B«
/SiBw ov¼« (¬B«oæBí« »ª¦î ºBµ³½ox‾ ³M B« ½oæBí« ° B« jBªTîA ¼®`ªµ °)
»®¼M¬B´Ç] pA ©ÇîA) }iBÇ{ »®¼M¬B´Ç] ³Çw »Ç0Ak~« »wnoM BM Bµ»®¼M¬B´]
mB~« ³M An ²k®‾A±i k{±'»« (oæBí« »®¼M¬B´] ° »®U±¼‾ »®¼M¬B´] ,»½±swnA
¥ÇæA ³ÇM n°BÇM ³Ç' AoÇa ,joLÇM S¼í0A° pA oU²k¼\®w »/¦U ¼ªµ ³M °n »½Bµ³‾p°n
JBTÇ' Ç½A ,³¦¼w°½kM /SwA <»«±´�« .»�v¦� n°BM> ð½ ³v�‾»� q¼‾ »§Be¬B¼«
»U±Çîj kÇ‾A±U»« ¥' nj ,SwA ©¦î ��v¦� ° g½nBU oM ºk«Cnj ÖRB¼Äq] nj ³ao£ A
ºAoM »½°nAjx±‾ ³T�n©µº°n ° ©îA ºB®í« nj ³�v¦� °oª¦0 ³M j°n° ºAoM ¤kTv«
JLÇ` ,²k®‾A±i ³'½A ³M a±®« ÇÇ k{BM ³�v¦� ° ©¦î S{ow ³M a±Mo« o¼MBíU¾±w
³ÇM ,Bµ»®¼M¬B´Ç] SeB¼w ºB´T‾A nj ° jnAm¢M o¼v« ½A nj BQ Öj±i ,²k®v½±‾ é0±U
¼ªµ pA /kµj ¬Bz‾ ³0Àî ,S¼í0A° ³M ³‾B0jBæ ºk®L½BQ S´] nj oU³‾B/Ø0k« »{Bñ®'
»` ,JBT' ½A nj ²k®v½±‾ »¦' ºBîk« oU»®� ºBµS§¿j ³' k{ ½A oM ©¼ª~U °n
BM ©½Bªg½A pA ¨Ak' oµ /j±{ oUmB�{ ¬BMp»wnB� ¶k®‾A±i ºAoM Aq\« �ª¼ªg nB´a
Bµ¬C ³M �Mnºl �ª¼ªg nj k{±'»« ²k®v½±‾ ³' ,j±{»« pBnC ©]oT« K‾B] pA »§AÆw

/k®' ³ÄAnA a±vL« »hwBQ
SwA »UB«k/« »®T« Bµ»®¼M¬B´] ³'SwA »®T�£ ogBe �ª]oU ß»®� RBñ‾ ¶nBMnj
JBTÇ' R¿¿kTÇwA unj ,oUJ¼Ç0j RnBLÇî ³M /jnAj {°n »‾B¼M ° u¼¦w ºoX‾ ³'
�¦i pA q¼µoQ ,ºnBM /kL¦`»ª‾ ³sw±T« cswRB«±¦í« pA oUAo� ºpB¼‾y¼Q ³‾±£_¼µ
¬B½B{ »Un°og ,²jo' »�oí« JBT'Svh‾yhM ¤±` nj ²k®v½±‾ ³' »½Bµ²rA°k¼¦'
³ÇM ÓByíÇM ,²n°BdÇ« nBT�Ç£ nj ° »wnB� ¬BMp nj ³æBi ,Bµ²rA°k¼¦' ½A /jnAj ³]±U

1. reality 2. truth 3. fact

oÇ«A> ° 2<QkÇæ> 1,<S¼íÇ0A°> ¬±`ªÇµ »‾B£rA° ;k‾°n»« nB' ³M mjAoT« Rn±æ
»UBxeÀ« ,JBT'½A nj <©¦v« o«A> ³M factS{§ �ª]oU nj ÓÀX« ,²°Àî³M 3/<©¦v«
ÓB�oæ ³‾ ,k®®'»« Ak¼Q aBLUnA ²k®v½±‾R¿¿kTwA »¦' �¦' B{ ³M ³' ³T�o£ nAo0 ox‾ k«
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,©¦Çv« n±«A ,R¿¿kTwA ½A JL` ,oUJ¼0j RnBLî ³M /S{§ ½A ¤°AkT« ºB®í« ³M

ß»®¼M¬B´] ð½ jq‾ ³' k®{BM R°B�T« ºn±«A k®‾A±U»« ,ox‾ k« »®¼M¬B´] ³M ³TvM
pA ²k®v½±‾ �B�j oM ºkµB{ ÓBd½±¦U An ³¼îAj½A k½BL‾ B«A ,k‾±{»ª‾ ³T�o£ ©¦v« o¢½j
nj An ¥/Tv« »½BµWdM �±g±« ³') »½Ao£nAqMA B½ ,»½Ao£é0A°B‾ ,ºnB¢‾A»Lv‾ »î±‾

¨±´�Ç« BÇM <»®¼M¬B´Ç]> ¨±´�Ç« ³MBÇzU �LÄBÇ{ ¼®`ªµ ° ,²nBM ½A nj ²k®v½±‾ »¦¼~�U WdM /1
/SwA »woTwj ¥MB0 JBT' 3 �ª¼ªg nj ,¬°±'u«BU <©½AjAnBQ>

½A pAð½ oµ ²k®v½±‾ o£ A ©µ »Te 1/jo' »/¦U (k‾A²jAj|B~TiA j±i ³MJBT' ¤±`
joMnB' ³í�j oµ pA k½BL‾ ,k{BM ³T{Aj ox‾ k« »0Ak~« »XdM »` An ²joM¨B‾ ºBµ³¦d‾
° <S¼íÇ0A°> S{oÇw ³M é]An ºn±x®« ÓBUBLY A B½ ÓB¼�‾ ,JBT' ½A ¤±` nj factS{§
ao{ ³T�n©µº°n <é0A° o«A> B½ <S¼í0A°> ³M fact �ª]oU Am§ /jo' jAo« ¬C ºBµS§¿j
oMAoM nj B´®U ³ª]oU ½A nj ¬CRB/Tz« ° <S¼í0A°> S{§ ° ;jo'»ª‾ S½Bîn An S‾B«A
²k®v½±‾ n±x®« unj oTz¼M S§±´w S´] /k‾A³T�n nB' ³M ¬CRB/Tz« ° realityS{§
oÇM ²°ÀÇî ,JBTÇ' »®Ç� RBeÀsÇæA ° ¬B£rA° »v¼¦¢‾A ¤jBí« ,ºjnA±« ¼®a nj
°j BM ,JBT' ºB´T‾A nj »~~hU ºA³«B‾²rA° ¥½l ,³`±Mo« RBd�æ nj »½BµS{±‾BQ
³'SwA »®T�£ ) /k‾A²k{ Swo´� ,»wnB� ³M »v¼¦¢‾A ° »v¼¦¢‾A ³M »wnB� ¬B«k¼a
Ç½A ºBµS{±‾BÇQ �¼¦Ç' Am§ ,j Òn±i»ªÇ‾ ©za ³M »T{±‾BQ _¼µ ,oYA »¦æA T« nj

(/k‾A©]oT« ¶j°q�A ³ª]oU
»§Be nj q¼‾ <¥«BñU> ³M (»TiB®{Sv½p QB¼w ð½ nj) evolutionS{§ �ª]oU
,bÀsæA ½A SvMnB' pA »{B‾ »§BªTeA o¼MBíU¾±w oM ©]oT« ³'SwA ³T�o£Rn±æ
m±0° ,¬C ºAoM <y½CoM> ° <Sz£o�> ¬±`ªµ oUJ¼0j »½Bµ¤jBí« j±]° ¼®`ªµ °
½A »¦æA K`Bh« »®í½ ÇÇ ¨Bî K`Bh« oTz¼M »½B®{C ³M ³]±U BM ,¤Be¼î nj /jnAj
o¼MBíU¾±w ³M é]An ²k®v½±‾ a±vL« WdM ¼®`ªµ ° ,<¥«BñU> bÀsæA BM ÇÇ JBT'

¥~Ç� pA <?Sv¼Ç‾ ³Ça ° Sv¼Ça ¥«BÇñU �½oxÇ‾ :ºpBwmB�Ç{ »ªÇ' > yhÇM ³ÇM k¼®' �±]n /2
/©T�µ°Sv¼M

/k{ ³T�o£ oUc¦s~« ¤jBí« ¼ªµ pA ²jB�TwA ³M ©¼ª~U ogBe �ª]oU nj 2,²joM¨B‾
TÇ« JAmÇ] Çd§ ° mB�{ oX‾ ,k¼�« ºA±d� oT´M ³aoµ ¤B/T‾A ©]oT« xÀU
¶k½j ³M ³ª]oU ½A ºBµ»TwB' ³M BU j°n»« k¼«A ,³ªµ ½A BM /SwA ²j±M oYA »¦æA
¥Ç¼§j ³M ,S½° ßj jnB`½n ,JBT' ¶k®v½±‾ pA ©¦½B« ,¬B½BQ nj /j±{ ³Tv½o¢‾ çBªnA
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Bµ»µAoªµ ° ³ª]oU ½A ©½Bªg o½odU ºAoM ³]±U ¬B½B{ »T0j ° Sæo� |B~TiA
¨oTd« S½o½k« pA ¼®`ªµ ;©®' ºnAq¢wBPw ,nB' Rk« ¤±` nj °A ºBµ»«o¢§j °
»‾±‾B0 nBzT‾A ° »MB½pnA Sªep ³' ¬C O±�d«¨B‾ ¬B®¼MpBM ° t±®/0 »UAnBzT‾A ²°o£
pA q¼Ç‾ ° ;k‾k{ ¥L/T« An ¤°ð¦M Ç»¦½A° RAnBzT‾A »ªwn p±\« SdU ³ª]oU ½A
AoÇ« JB¼Çn owAow n±ye ,JBT' ½A oM nB' ²B« ²k�µ ¤±` nj ,³' ¨A»«Ao£ ½k§A°

/k‾jo' ¥ªdU j±i nB®' nj ³‾Bª¼ªæ

»B̄,jnA »½B®w ¬BveA
1395 ¬BTv«p
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ºnAq¢wBPw

° »¦æA T« ³M a±Mo« o£ A ,²k«C JÀ0 ¥iAj nj T« oT´M ©´� ³M ðª' ºAoM ³' »½BµRnBLî /1
Rn±Çæ Ç½A o¼Çn nj ° ²k{ }hz« S{±‾BQ nj <»¦æA T« ¶j°q�A> RnBLî BM ,k{BM ²k®v½±‾

/SwA »wnB� ©]oT« ³M a±Mo« BµJÀ0

»ÇioM /k‾A²k‾Bwn ºnB½ oYA ½A ¨°j ° ¤°A SwAo½° 1
[�¼´U] ³M ³' »‾Bv' k‾A¬A°Ao�

SwAo½° nj /k‾A²j±M ©´« Bµ¬Cð½Bñ½ B«A ,uk‾A »ioM ° SwA ²j±M S�¢®µ ÖRB«ki
»½Bµjn±ÇipBÇM �ÄAnA ³M ºnB¼vM O±�d«¨B‾ ¬B®¼MpBM ,¨°j SwAo½° ¼®`ªµ ° ,¤°A
J±¦sÇ« »UAjB´®z¼Q �ÄAnA ÓByíM ° nBñ{C RBµBLT{A }¼hzU ÓByíM nB®' nj ,²k‾pnA
/©®Ç' ºnAq¢wBPÇw ¬BzUB«kÇi pA ©¦½B« ;k‾jo' ¨BªTµA WeBL« ¬jo' oUmB�{ ºAoM

ßoU¨k/TÇ« ºBµu½±‾y¼Q ,¤Bw k®a ° ½k®a ¤±` nj « ©¦î ��v¦� ¬B½±\z‾Aj
° k‾A²jo' ³í§Bs« An »¦¼ªñU ¤±~� ºBµu½±‾y¼Q q¼‾ ÓAo¼iA ° JBT'½A pA »�¦Th«
,³‾ ¬Bz«Ak' ° kµj»« JA±] »½Bµ²k½A ³a ³'½A ³M é]An ²jBí§AQ±� »½Bµjn±ipBM
¤B/« ½A nj ¬B{»«BwA /k‾A²jo' ³ÄAnA ,³‾ ¬Bz«Ak' ° ²j±M mB�{ »UBd¼g±U ³a °
³M /©®' pAoMA BµRkîBv« ½A ºAoM Bµ¬Cð½Bñ½ pA An j±itBPw ©¦½B« B«A ,k\®£»ª‾
¥ÄBv« ½A ³M é]An ³' »‾AnBñªµ �¼¦' »«BwA o' l pA ¨n°mí« ° ©‾±®ª« ,K¼UoU ¼ªµ
ðª' « ³M ° k‾jo' ³í§Bs« An u½±‾y¼Q pA »½BµyhM ,k‾k{ SLdæ©µ « BM
nBM /©®' c¼d~U ÓBL§Bn ° ¨pBw oUmB�{ An ¨A³z½k‾A Ö�¦Th« ¥ÄBv« ³M é]An BU k‾jo'
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unB« ° ºn°nj ²B¢z‾Aj pA tßA q§nBa RB«ki pA An j±i ¬B®T«A KUAo« ©¦½B« o¢½j

1. Marc Lange 2. Todd Disotell 3. Shara Bailey

SwAo½° ¥' ° Bµu½±‾y¼Q ¬Bz½°j oµ ³' ,©®' pAoMA T¢®¼{A° ²B¢z‾Aj pA 1¡‾¿
° ³í§BsÇ« ÇÇ SwA ²kÇ{ ��Çe ogBe SwAo½° nj ¬C ©xîA yhM ³' ÇÇ An Svh‾
pA Ao« ³'½A pA ©½nm¢M) k‾jo' ³ÄAnA ºk¼�« ° J¼0j ,a±vL« RAjB´®z¼Q ° Bµ²B£k½j
AnBÇ{ ° 2¥U±v½Aj jBU pA ©¦½B« ,²°Àî³M /(k‾jAj RB\‾ ©µ n°CS§B\i ²BLT{A k®a

4. Center for the Study of Human Origins

³ÇM q¼Ç‾ un±½±¼‾ ²B¢z‾Aj ³M ³TvMA° 4¬Bv‾A ºBµ²B¢TwBi RBí§Bs« q'o« pA 3»¦¼M
[JBT'½A nj]¥«BñU �½ox‾ ³M a±Mo« ºA±Td« ºpBwmB�{ nj ¬BzUkîBv« �swA°
�ñLÇ{ ¼®`ªÇµ ° ,2009 ¤Bw nj ¥«BñU ³M é]An yhM¨B´§A ºnB®¼ªw ¬B½o] nj

�Ç‾A±TzQ ³M ,³' un±½±¼‾ ²B¢z‾Aj ³M ³TvMA° ºnBñTMA ºA³«B‾oM , Faculty Resource Network /5
SÃ¼µ ºByîA ºjB´®z¼Q ºBµ³«B‾oM pA »§B« S½Bªe ³M ,²B¢z‾Aj ° ²kñz‾Aj ²B\®Q oM �§BM »TÃ¼µ

/jpAjoQ»« (/// ° ¨±½p±Pªw ,nB®¼ªw ,tÀ' ºnAq£oM pA ©îA) ²B¢z‾Aj ½A »ª¦î

nj ° /©®' ºnAq¢wBPw ,nB®¼ªw ½A pA »§B« S½Bªe �swA° ³M 5»ª¦î SÃ¼µ éMB®«

6. Jeff Dean

³ÇM T�BÇ½ Swj ³M ðª' ¥¼§j ³M ©µ 6½j �] ¨nBTwAo½° pA ÓAjk\« ©¦½B« S½B´‾
/©®' ºnAq¢wBPw ¬C nBzT‾A k®½Ao� ¥¼´vU ¼®`ªµ ° JBT'½A ºA±Td«

/j /n
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³«k,«

° g½nBU ³M nBM ¼Tvh‾ ºAoM ³'SwA ²k{ ³T{±‾ »‾Bv' ³M JBsi ÓBUkªî JBT'½A
nj xBñ®' ³M ,j±{»« q¼‾ Bª{ ¤Be ¥«B{ ²o~LU ½A o£ A /k‾n±i»«oM ©¦î ��v¦�
° ½oÇUnA±Ç{j ,½oÇUmnr pA »ioM BM ²p±e ½A /k½A²k«C x±i JAm] »½°oª¦0
SzQ pA K¦nA R¿AÆw ½A ,³ªµ ½A BM /jnAj nB'° ow j±]±« R¿AÆw ½oU»wBwA
¨nA°k¼«A /k‾±{»« »‾±‾B' ,Bµx°n o½Bw pA y¼M »e±g° BM ,<©¦î q®§> bÀsæA³M
K¦] ²pAk‾A ¬C ³M BU ¬BT0B¼T{A ³æBi ° ,k½oLM Rm§ ²p±e½A pA« ¶pAk‾A ³M ©µ Bª{

/k¼®' »wnoM oTz¼M »½B�nr BM An RBî±g±« ½A k¼µA±hM q¼‾ ²k®½C nj ³' jjo£
nj ©¦½BÇ« »�oÇ` pA /kÇ‾A³]A±« ©µ »½Bµy§Ba BM »UB«k/« ºBµJBT' ³‾±£½A
¬C pA ©Çµ »�oÇ` pA ° ,©‾BªM J¼0j ¬Bz¦MB/T« ºBµ»¢TvMA° ° ³�v¦� ,g½nBU �®¼«p
¤BX«A /¨q¼µoPM jpBw o¼¢®¼«p An ºkTL« K`Bh« BvM³a ³' ºA»®¼Mq½n ° S0j csw
ÇÇ ©¼µB¢z‾Aj »§BµA pA ÓAoX' A ° ÇÇ ©½nAj nB'° ow ©¦î ��v¦� ° g½nBU BM S0°¨BªU ³' B«
¬kÇ½j pA K¦ÇnA ©‾Bª£ ³M ° ©½±{»« Qon ¬B«j±i ºBµ³T{n RB¼Äq] nj Ó¿±ªí«
¬AjnA°²pBU /©¼‾B«»«pBM k®' ²±¦] ¬B½kTL« ©za ³M k½BM ³‾±¢a RB¼Äq] ½A ³'½A
jnj ³a ³M Bµ½A> ³' nAo0 ½A pA ºo¼LíU ³M K¦nA ,RB¼Äq]½A BM ³´]A±« jo\« ³M q¼‾

/k®‾p»«A° <?jn±i»« B«
nj �/� An ¬BzT¼ªµA B«A ,k‾A©´« �½Ao� ° RB¼Äq] /SwA ©´� ¥MB0 »§AÆw ½A
o½±~U ¼®a JBT'½A nj ¨nA°k¼«A « Am§ /k¼ª´� ¬A±U»« oUo¼£ Ao� ºo½±~U QB¼w
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³ÄAnA »¦' ÓBTLv‾ ºo½±~U ÖJBT' ³'¬C j±]° BM ,³ªµ ½A BM /©®' ©¼woU An ºoUo¼£ Ao�
³Çao£ A ,j±M kµA±i ©µ J¼0j ©½Bµmoe kµj»« k0 « y‾Aj ³' »½B] BU ,k®'»«

/¨A³TiAk‾A ©¦0 pA q¼‾ An ©´« »UB¼Äq] ©®'»« ¬BîlA
³Ç' ¬B®`ªµ /k‾AJAm] ° ²k¼`¼Q S½B´‾»M ³�v¦� ° ©¦î ,g½nBU ¼M RBLwB®«
»/½o` ³M An ¥ÄBv« ½A k¼µA±hM ³' ¨q¼¢‾AoM ¬B®a An ¬BT0B¼T{A ¨nA°k¼«A ,k{ ²nB{A
Rm§ BÇµ¬C pA ° k¼wB®ÇzM ©Çµ An o«A �½Ao� »Te Ó¿BªTeA ° k¼®' »wnoM oU»Äq]
³M ºow JBT' ¬B½BQ nj ³' j±M kµA±h‾ ¨Aºj±®zi �½B« ½A pAy¼M ºq¼a _¼µ /k½oLM
k¼µkM xnB�w An »½BµJBT' ° k½pAk®¼M ²An ³M An ¬BUo£n°o« B½ k¼‾qM ¬BU»{°o�MBT'

/k®' RBî±g±« ½A oT´M ° oTz¼M »wnoM ³M njB0 An Bª{ ³'

JBT. »¦. �¦. B{ ³M é]An ºA³Tñ‾
¥ÄBv« »ioM (�§A) ³' SwA ½A RnBLî ½oU³æÀi ³M [JBT'½A nj]« joñ½°n
»®¼M¬B´] nAm£ »wnoM ³M (J) ;©®' »�oí« An ©¦î ��v¦� ° g½nBU nj j±]±« »wBwA
ºBµS�oz¼ÇQ pA ²k«CoM ºBµy§Ba (N) ° ;¨pAjoPM »®U±¼‾ »®¼M¬B´] ³M »½±swnA
»Mon »®¼M¬B´] oMAoM nj ,¥«BñU ° ¨±T‾A±' ,S¼Lv‾ ºBµ³½ox‾ K‾B] pA ³æBi ,o¼iA

/©®' »wnoM An ¬B«j±i
ºA³«k/« ¤°A yhM /SwA ²k{ ©¼v/U yhM ³w ³M JBT'½A ,n±x®« ¼ªµ ³M
¨±´�« pA k‾ARnBLî ¥ÄBv« ½A /©¦î ��v¦� ° g½nBU »wBwA ¥ÄBv« pA »ioM oM SwA
° »Mo\U RBª¦v« ¼M q½BªU ,kµA±{ ,Qkæ ,¤¿kTwA ° »ª¦î x°n ,Bµ»®¼M¬B´]
° �MA°n bo{ /»½Ao£é0A° ° »½Ao£nAqMA ° ,ºo½mQ¤BsMA ,»«±´�« .»�v¦� RBª¦v«
/SwA ²k«C JBT' ¨±w ° ¨°j ºBµyhM ¤±` nj RBî±g±« ½A ¥MB/T« ºBµk‾±¼Q
An »®U±¼‾ »®¼M¬B´] ³M »½±swnA »®¼M¬B´] pA nAm£ k‾°n ,JBT' ¨°j yhM nj
ºB®YA nj »«±´�« .»�v¦� ¥ÄBv« »ioM ³' »z/‾ o' l ³M ¼®`ªµ ° ,jo' ©¼µA±i »wnoM
»ÇioÇM ³ÇM ³æBÇi BÇ« ³]±U ,¼M ½A pA /SiAjoQ ©¼µA±i k‾A²jo' B�½A [nAm£ ] ½A
»®¼M¬B´Ç] nj ²k®®'¼¼íÇU »z/Ç‾ ³Ç' j±ÇM kµA±i ºA»«±´�« .»�v¦� <RBª¦v«>
° JBT' ¤°AyhM ¥ÄBv« pA ºnB¼vM bo{ ³M Bµn°BM ½A ¤±eWdM /k‾nAj »½±swnA
<RBª¦Çv«> »ÇioÇM ³ÇM éÇ]An JBTÇ' ¨±w yhM WdM ºAoM ºpBw³®¼«p ¼®`ªµ
Swj ³M ¨o]¿ An Bµ¬C k½BM o¼iA RB¼�z' ±UoQ nj ³' ,B« j±i jq‾ »«±´�« .»�v¦�

/jo' kµA±i ºnB½ ,joPw »{±«Ao�




